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Аннотация
Обоснование. В Восточном Казахстане присутствуют благоприятные при-

родные, климатические и экологические условия для развития пчеловодства. 
Но на жизнеспособность, численность и продуктивность пчелиных семей от-
рицательно влияют различные факторы, чаще всего к ним относятся заразные 
заболевания пчел, в т.ч. нозематоз. 

Цель исследования – провести санитарно-эпизоотологический монито-
ринг нозематоза пчел в условиях Восточного Казахстана. 

Впервые на территории Восточного Казахстана проведен сравнительный 
анализ поражения нозематозом пасек горных и степных районов, а также сте-
пень поражения нозематозом пчелосемей и количество спор в одной пчеле. 
Составлена эпизоотическая карта по распространению нозематоза пчел в гор-
ных и степных районах региона.

Материал и методы. Работа проводилась в период с 2018 по 2022 гг. в ла-
боратории ветеринарной и пищевой безопасности НАО Университета имени 
Шакарима города Семей, в Республиканской ветеринарной лаборатории Респу-
бликанского государственного предприятия на праве хозяйственного ведения 
Комитета ветеринарного контроля и надзора МСХ РК (Семей), испытательной 
лаборатории ТОО «Нутритест» (Алматы), в лаборатории физико-химических 
методов исследования ТОО «Научно-производственное предприятие «Анти-
ген» (Алматы) и на кафедре зоологии беспозвоночных Института биологии, 
экологии, почвоведения, сельского и лесного хозяйства НИ ТГУ (г. Томск). От-
бор проб проводили на пасеках Восточного Казахстана Республики Казахстан.
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Результаты. Анализ полученных результатов подтверждает, что пасеки 
Восточного Казахстана являются неблагополучными по нозематозу пчел. В 
горных районах (Катон-Карагайском и Урджарском) поражение пчел нозема-
тозом выше, чем в степных (Бородулихинском и Шемонаихинском). В горных 
районах пораженность пасек нозематозом составила 83,3 и 80% (в среднем 
81,65%), а в степных районах – 62,5 и 50% (в среднем 56,25%). Из исследован-
ных проб медоносных пчел, взятых из пчелиных семей, в 23,3% случаев были 
обнаружены споры микроспоридии рода Nоsema. ПЦР исследования показали, 
что ДНК микроспоридий рода Nosema обнаружена у 66,7% пчел от общего 
количества исследованных проб. Из них только 1 образец содержал Nosema 
apis, в 30 пробах пчел выявлена Nosema ceranae, и в 3-х (8,82%) пчелиных 
семьях зарегистрирована смешанная инфекция: Nosema ceranae и Nosema apis.

Заключение. Пасеки Восточного Казахстана являются неблагополучны-
ми по нозематозу пчел. В горных районах поражение пчел нозематозом выше, 
чем в степных. По результатам исследования составлена эпизоотологическая 
карта по нозематозу пчел Восточно-Казахстанской области. ПЦР исследова-
ния показали, что из общего числа поражённых пчел только 2,99% содержали 
возбудителя Nosema apis, у 88,23% выявлена Nosema ceranae, у 8,82% зареги-
стрирована смешанная инфекция Nosema ceranae и Nosema apis.

Ключевые слова: медоносные пчелы; болезни пчел; нозематоз; возбуди-
тели; Nosema ceranae; Nosema apis; эпизоотологическая карта
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Abstract
Background. In East Kazakhstan, there are favorable natural, climatic and eco-

logical conditions for the development of beekeeping. But the viability, number and 
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productivity of bee colonies are negatively affected by various factors. Most often, 
contagious diseases of bees, which include nosematosis.

Purpose. The purpose of the study is to conduct sanitary and epizootological 
monitoring of bee nosematosis in the conditions of East Kazakhstan.

For the first time in East Kazakhstan, a comparative analysis of the defeat of 
apiaries in mountainous and steppe regions by nosematosis, as well as the degree 
of defeat of bee colonies by nosematosis and the number of spores in one bee was 
carried out. An epizootic map of the spread of bee nosematosis in the mountainous 
and steppe regions of the region was compiled.

Material and methods. The work was carried out from 2018 to 2022. in the 
laboratory of veterinary and food safety of the NAO Shakarim University of Semey, 
in the Republican veterinary laboratory of the Republican state enterprise on the 
right of economic management of the Committee for Veterinary Control and Super-
vision of the Ministry of Agriculture of the Republic of Kazakhstan (Semey), the 
testing laboratory of Nutritest LLP (Almaty), in the laboratory of physicochemical 
research methods of Antigen Research and Production Enterprise LLP (Almaty) and 
at the Department of Invertebrate Zoology of the Institute of Biology, Ecology, Soil 
Science, Agriculture and Forestry of the Tomsk State University (Tomsk). Sampling 
was carried out at apiaries in Eastern Kazakhstan of the Republic of Kazakhstan.

Results. Thus, the analysis of the obtained results confirms that the apiaries of 
Eastern Kazakhstan are unfavorable for bee nosematosis. In the mountainous re-
gions (Katon-Karagaysky and Urzharsky), the incidence of bees with nosematosis 
is higher than in the steppe regions (Borodulikha and Shemonaikha). In mountain-
ous areas, the incidence of nosematosis in apiaries was 83.3 and 80% (on average 
81.65%), and in steppe areas 62.5 and 50% (on average 56.25%). Of the studied 
samples of honey bees taken from bee families, spores of the microsporidia of the 
genus Nosema were found in 23.3% of cases. PCR studies showed that DNA of 
microsporidia of the genus Nosema was found in 66.7% of bees from the total num-
ber of studied samples. Of these, only 1 sample contained Nosema apis, Nosema 
ceranae was detected in 30 bee samples and a mixed infection was registered in 3 
(8.82%) bee families: Nosema ceranae and Nosema apis. 

Conclusion. Apiaries of Eastern Kazakhstan are unfavorable for nosematosis 
of bees. In mountainous areas, the incidence of nosematosis among bees is higher 
than in steppe areas. Based on the results of the study, an epizootological chart for 
nosematosis among bees in the East Kazakhstan region was compiled. PCR studies 
showed that of the total number of affected bees, only 2.99% contained the patho-
gen Nosema apis, 88.23% were found to have Nosema ceranae, and 8.82% had a 
mixed infection of Nosema ceranae and Nosema apis.



482 Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Vol. 17, №6-1, 2025

Keywords: honey bees; bee diseases; nosematosis; pathogens; Nosema ceranae; 
Nosema apis; epizootological map

For citation. Tikhomirova, E. Yu., Baygazanov, A. N., Kazaryan, A. S., Pashayan, 
S. A., & Abramyan, V. V. (2025). Sanitary and epizootological monitoring of bee no-
sematosis in the east of Kazakhstan. Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, 
17(6-1), 479-508. https://doi.org/10.12731/2658-6649-2025-17-6-1-1364

Введение
Во всем мире медоносная пчела Apis mellifera Linnaeus (Hymenoptera: 

Apidae) является экологически и экономически важным видом. Это свя-
зано с тем, что медоносная пчела – важнейшее насекомое-опылитель в 
мировом сельском хозяйстве, опыляя более 90% энтомофильных сельско-
хозяйственных культур, и как ресурсный вид имеет особую научную, по-
знавательную и практическую ценность [1-4]. Кроме того, медоносные 
пчелы представляют собой ценный актив благодаря комплексу пчелопро-
дуктов, используемых людьми для питания и лечения [5]. 

В производстве меда и продуктов пчеловодства Восточный Казахстан 
имеет давние традиции, основанные на разнообразной и богатой расти-
тельности, подходящей для производства меда, а также на благоприят-
ных природных, климатических и экологических условиях. Восточный 
Казахстан является не только родиной пчеловодства для Казахстана, но и 
основным экспортером меда в республике [6; 7].

На круглом столе, прошедшем 19 марта 2024 года в Астане в Комите-
те Мажилиса по аграрным вопросам, обсуждались актуальные вопросы 
развития пчеловодства. 

Однако, на жизнеспособность, численность и продуктивность пчели-
ных семей отрицательно влияют различные факторы. При этом причиной 
гибели или снижения силы и продуктивности пчелосемей преимуществен-
но становятся болезни пчел и вызывающие их вредные организмы.

Чаще всего встречаются инфекционные и инвазионные заболевания 
пчел, которые вызывают микроспоридии рода Nоsemа (Nosematidae), гриб 
Ascosphaera apis, споры которых могут оставаться жизнеспособными в 
окружающей среде в течение многих лет, передавая болезни между коло-
ниями пчел и среди их особей, а также клещи Varroa destructor и Acarapis 
woodi, являющиеся одними из самых серьезных вредителей пчел [8, 9]. 

Считается, что возбудитель нозематоза влияет на функциональное со-
стояние организма пчел. Так, у нозематозных пчел, несмотря на усиленное 
потребление белкового корма, отмечается снижение содержания белка, 
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недостаток которого приводит к атрофии гипофаренгиальных желез и рез-
кому снижению активности ферментов [10], инвертазы и амилазы (диас-
тазы) [11], в результате выращивается относительно малая численность 
пчел и лишь на короткий период времени, что очень сокращает развитие 
семьи, снижает массу тела и азотосодержание в организме пчел-кормилиц, 
вследствие выращивания расплода с помощью собственного белка, при 
этом продолжительность жизни пчел значительно сокращается [12; 13].

Кроме того, выработка меда в значительной степени зависит от разви-
тия семьи и от физиологической особенности организма пчел использо-
вать медосбор. Небезызвестно, что пчелы преобразовывают цветочный 
нектар в мед, добавляя в него секрет гипофаренгиальных желез, запуска-
ющий процесс превращения нектара в мед. Чаще всего, снабжение бел-
ка с пищей определяет интенсивность секреции ферментов у сборщиц 
медоносных пчел, что воздействует на количество собираемого нектара, 
в результате чего отмечена тесная корреляция между секреторной актив-
ностью желез или активностью ферментов и производством меда. Сле-
довательно, активность гипофаренгиальных желез зависит от количества 
белка, содержащегося в корме [12].

В настоящий момент дать объективную оценку эпизоотической ситуа-
ции по заболеваниям пчел не представляется возможным, так как система-
тический мониторинг по данным заболеваниям на территории Восточного 
Казахстана не проводился. Более того, литературные данные, характери-
зующие сравнительный анализ качества меда, полученного от здоровых 
и больных пчелосемей, весьма недостаточны.

Поскольку многие исследования доказывают негативные последствия 
инфекционных и инвазионных заболеваний на уровне пчелиной семьи, 
возникает необходимость проведения мониторинговых исследований ме-
доносных пчел на пасеках Восточного Казахстана. 

Болезни медоносных пчел и их влияние на показатели качества меда об-
условливают тенденцию развития пчеловодства в Республике Казахстан, где 
по состоянию на 2023 г. общее количество пчелосемей составляло 233686 шт., 
из них в Восточном Казахстане сосредоточено 53,4%, или 124687 пчелиных 
семей [33], с которых ежегодно собирается до 80% всего меда республики.

Следовательно, контроль и надзор за распространением и лечением 
болезней пчел, в том числе и на государственном уровне, поможет обеспе-
чить ветеринарно-санитарное благополучие на пасеках, сохраняя при этом 
численность пчелиных семей без снижения их продуктивности и качества 
производимой продукции.
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Материалы и методы исследования
Работа проводилась в период с 2018 по 2022 гг. в лаборатории ветери-

нарной и пищевой безопасности НАО Университета имени Шакарима горо-
да Семей, в Республиканской ветеринарной лаборатории Республиканского 
государственного предприятия на праве хозяйственного ведения Комитета 
ветеринарного контроля и надзора МСХ РК (Семей), испытательной лабора-
тории ТОО «Нутритест» (Алматы), в лаборатории физико-химических мето-
дов исследования ТОО «Научно-производственное предприятие «Антиген» 
(Алматы) и на кафедре зоологии беспозвоночных Института биологии, эко-
логии, почвоведения, сельского и лесного хозяйства НИ ТГУ (Томск).

Для отбора проб использовались пасеки Восточного Казахстана Ре-
спублики Казахстан.

Район отбора проб и испытаний проб расположен на северо-востоке и 
юге региона. Для Бородулихинского и Шемонаихинского районов харак-
терны низменности, в основном плоские равнины, а Катон-Карагайский 
и Урджарский районы расположены в горах.

Климат исследуемых районов Восточного Казахстана резко конти-
нентальный, характеризуется продолжительной суровой зимой и сухим, 
достаточно жарким и засушливым летом с большими колебаниями тем-
пературы во время года и в течение 24 ч. Континентальность несколько 
уменьшается в горных районах и в предгорьях.

Отличительные особенности климатических условий равнинной и гор-
ной местности включают температуру и количество осадков [6].

В Катон-Карагайском районе зимы продолжительные и относительно 
холодные. Прохладное и короткое лето (90-100 дней) обусловливает кра-
ткость вегетационного периода.

Климат в Урджарском районе характеризуется как полусухой, умерен-
но жаркий.

Бородулихинский район расположен в сухостепной подзоне степной зоны.
Шемонаихинский район относится к горно-луговой степи и предгор-

ной степи, т.е. к умеренно влажной природно-климатической зоне.
Вегетационный период в Катон-Карагайском, Бородулихинском, Шемонаи-

хинском и Урджарском районах длится соответственно 100, 122, 126 и 166 дней.
Материалом для изучения поражения возбудителем нозематоза, кле-

щевых инвазий варроатоза и акарапидоза явились медоносные пчелы Apis 
mellifera L., полученные от 394 пчелиных семей с 30 пасек, расположенных 
в четырех районах Восточного Казахстана (Катон-Карагайский, Урджар-
ский, Бородулихинский, Шемонаихинский) в весенне-осенний периоды.
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Материалом для лабораторного исследования аскосфероза медоносных 
пчел послужили образцы пчелиного расплода, полученные от 58 пчели-
ных семей с 9 пасек Бородулихинского района Восточного Казахстана в 
весенне-летний периоды.

Для изучения органолептических и физико-химических показателей 
в период главного медосбора были взяты 12 образцов свежеоткачанного 
меда с разных по силе пчелиных семей, полученного на пасеках Урджар-
ского, Бородулихинского и Шемонаихинского районов.

Для достижения поставленной цели и решения поставленных задач 
проводились научные исследования с использованием методов эпизоото-
логического мониторинга, лабораторной диагностики (микроскопические, 
микологические, молекулярно-генетические, акаралогические), ветери-
нарно-санитарной экспертизы продукции пчеловодства (органолептиче-
ские и физико-химические), а также метода определения силы пчелиных 
семей и медовой продуктивности.

Карты составлялись по лицензионной программе CorelDRAW 2020 
(64-Bit). Программа представляет собой мультифункциональный графи-
ческий редактор векторной графики, разработанный канадской корпора-
цией Corel.

Алгоритм исследования состоял из двух этапов и представлен на ри-
сунке 1.

Исследование проб пчел проводили групповым способом. Для этого 
из предварительно замороженных пчел вынимали среднюю кишку, а от 
пчелиного подмора использовали брюшко, которые тщательно растирали 
пестиком в фарфоровой ступке до получения гомогенной суспензии с ди-
стиллированной водой, добавленной из расчета 1 мл на одну пчелу. Одну 
каплю суспензии наносили на предметное стекло, закрывали покровным 
стеклом и изучали в затемненном поле зрения при среднем увеличении 
(х400) с использованием светового микроскопа Микмед-5 XC1450 и гемо-
цитометра. Всего в одной пробе просматривали не менее 20 полей.

В гемоцитометре подсчитывали количество спор ноземы, которое ис-
пользовали для расчета среднего количества спор на пчелу [11].

При наличии ноземы в поле зрения микроскопа обнаруживают оваль-
ные, слегка изогнутые, иногда прямые или в виде «рисового зерна» силь-
но преломляющие свет споры рода Nоsema размером 4,5-7,5х2,0-3,5 мкм.

Метод подсчета количества спор и определение степени поражения
Для количественной диагностики нозематоза производили подсчет в 

гемоцитометре счетной камеры Горяева. Количество спор ноземы подсчи-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/Corel
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тывали в пяти больших квадратах, разбитых на 16 малых по диагональной 
сетке гемоцитометра, затем умножали на 50 000 для получения числа спор 
в одном мл суспензии или на одну пчелу.

Степень поражения оценивали по четырехбалльной шкале по количе-
ству спор в пчеле [11] (табл. 1).

Таблица 1.
Оценка степени поражения пчелиных семей микроспоридиями рода Nоsemа
Степень поражения, в баллах 1 2 3 4
Число спор в одной пчеле, в миллионах 5 5,05-25 25,05-75 75 и свыше

Генетический молекулярный анализ видовой принадлежности возбу-
дителя нозематоза проводили путем гуанидинизотиоцианат-фенол-хлоро-
формной экстракции. Изолированная ДНК анализировалась с помощью 
мультипраймерной ПЦР с использованием набора праймеров, высокоспец-
ифичных для генов, кодирующих 16S рРНК Nosema apis (Apis 321–F/R) и 
16S рРНК Nosema ceranae [4, 24].

Для определения эпизоотологии нозематоза в Восточном Казахстане 
сначала методом световой микроскопии определяли наличие спор рода 
Nоsema в среднем отделе кишечника проб пчел, а затем с помощью гемо-
цитометра подсчитывали количество микроспоридий на одну пчелу. 

Результаты исследования
Проведенные микроскопические исследования подтверждают, что на 

пасеках Восточного Казахстана широко распространен нозематоз. Из 30 
обследованных пасек с общим количеством пчелосемей 3692 штук нозе-
матоз зарегистрирован на 21 пасеке (70%) (табл. 2). 

Таблица 2.
Пораженность пасек нозематозом в Восточном Казахстане

Районы

Пасеки Общее количе-
ство пчелосемей 
на обследован-

ных пасеках, шт.

всего об-
следовано, 

шт.

поражено 
ноземато-
зом, шт.

поражен-
ность, %

Катон-Карагайский 6 5 83,3 320
Урджарский 10 8 80 1430
Бородулихинский 8 5 62,5 892
Шемонаихинский 6 3 50 1050
Итого 30 21 70,0 3692
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Рис. 1. Карта распространения микроспоридий рода Nоsema                                              
в горных районах Восточного Казахстана
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Рис. 2. Карта распространения микроспоридий рода Nоsema                                               
в степных районах Восточного Казахстана
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По данным, приведенным в таблице 2, видно, что в горных районах (Ка-
тон-Карагайском и Урджарском) поражение пасек нозематозом выше, чем в 
степных (Бородулихинском и Шемонаихинском) (рис. 2). В горных районах 
пораженность пасек нозематозом составила 83,3 и 80% (в среднем 81,65%) 
(рис. 2), а в степных районах – 62,5 и 50% (в среднем 56,25%) (рис. 3). Одна-
ко, представленный на рисунке 4 сравнительный анализ показал, что стати-
стически значимых различий в зависимости количества (доли) пораженных 
нозематозом пасек от района их расположения не установлено (p>0,05).

Рис. 3. Сравнительный анализ поражения нозематозом пасек в районах
1 – горные/степные; 2 – Катон-Карагайский/Урджарский; 3 – Катон-Карагайский/ Бороду-
лихинский; 4 – Катон-Карагайский/Шемонаихинский; 5 – Урджарский/ Бородулихинский; 
6 – Урджарский/ Шемонаихинский; 7 – Бородулихинский/ Шемонаихинский

Из 394 исследованных проб медоносных пчел, взятых из пчелиных 
семей, в 92 пробах, или в 23,3% случаев, были обнаружены споры микро-
споридии рода Nоsema.

При этом установлены различия степени поражения медоносных пчел (в 
процентах от общего числа проб/от количества положительных проб). В сред-
нем по региону слабая степень поражения обнаружена в 6 пробах (1,5/6,5%), 
средняя – в 55 пробах (14,0/59,8%) и сильная – в 31 пробе (7,9/33,7%). Таким 
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образом, пораженность пчелосемей в разных районах Восточного Казахстана 
варьировала от слабой (1 балл) до сильной (3 балла) степени, крайне тяжелая 
степень поражения (4 балла) пчел отсутствовала (рис. 5, табл. 4).

а

б
Рис. 4. Споры микроспоридий рода Nosema spp. (х400)

Степень зараженности пчел: а – сильная степень поражения (3 балла); б – слабая степень 
поражения (1 балл)
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Согласно данным таблицы 3, в Катон-Карагайском районе слабая 
степень поражения пчелиных семей не обнаружена. Высокая степень 
поражения (3 балла) зарегистрирована в Катон-Карагайском (60% от по-
ложительных проб) и Бородулихинском (52,2%) районах. В Урджарском и 
Шемонаихинском районах преобладает средняя степень поражения (70,0 
и 73,7% от числа положительных проб, соответственно).

Таблица 3.
Показатели степени зараженности пчелиных семей

Районы

Пробы

Степень поражения (количество 
проб, шт./% от общего числа 

проб (% от числа положитель-
ных проб))

Коли-
чество 
спор в 
пчеле, 
млн.иссле-

дова 
но, шт.

положи-
тельные - 1

балл
2

балла
3 

балла

4 
бал-
лашт. %

Катон-Карагайский 31 10 32,2 21 / 
67,5

-/-
(-)

4/ 12,9 
(40)

6/ 19,4 
(60) - 22,6± 

2,76

Урджарский 170 40 23,5 130/ 
76,5

3/1,8 
(7,5)

28/ 
16,5 

(70,0)

9/ 5,3 
(22,5) - 14,83± 

1,25

Бородулихинский 89 23 25,8 66/ 
74,16

2/2,2 
(8,7)

9/ 10,1 
(39,1)

12/ 13,5 
(52,2) - 20,9± 

2,17

Шемонаихинский 104 19 18,3 85/ 
81,7

1/1 
(5,2)

14/ 
13,5 

(73,7)

4/
3,8 

(21,1)
- 13,5± 

1,85

Итого 394 92 23,4* 302/ 
76,6

6/1,5 
(6,5)

55/ 
14,0 

(59,8)

31/ 7,9 
(33,7) - 17,96*

* – среднее значение

При сравнении двух районов (рис. 5) разность в заболеваемости пче-
линых семей нозематозом статистически недостоверна (p>0,05).

Статистически значимые различия выявлены в зависимости количе-
ства спор в пчеле от продолжительности вегетационного периода в районе 
(p>0,05). Вегетационный период в Катон-Карагайском, Бородулихинском, 
Шемонаихинском и Урджарском районах длится 100, 122, 126 и 166 дней, 
а количество спор в пчеле составляет 22,6±2,76, 20,9±2,17, 13,85±1,85 и 
14,83±1,25 млн. шт., соответственно (рис. 6). В Катон-Карагайском и Бо-
родулихинском районах количество спор в пчеле существенно выше, чем 
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в Урджарском (f=48, t=2,56, p=0,011; f=27, t=2,74, p=0,006) и Шемонаи-
хинском (f=61, t=2,436, p=0,015; f=40, t=2,6, p=0,009). 

Рис. 5. Сравнительный анализ степени поражения нозематозом                                      
пчелосемей на пасеках

1 – горные/степные; 2 – Катон-Карагайский/Урджарский; 3 – Катон-Карагайский/ Бороду-
лихинский; 4 – Катон-Карагайский/Шемонаихинский; 5 – Урджарский/ Бородулихинский; 
6 – Урджарский/ Шемонаихинский; 7 – Бородулихинский/ Шемонаихинский

Рис. 6. Сравнительный анализ количества спор в одной пчеле
1 – горные/степные; 2 – Катон-Карагайский/Урджарский; 3 – Катон-Карагайский/ Бороду-
лихинский; 4 – Катон-Карагайский/Шемонаихинский; 5 – Урджарский/ Бородулихинский; 
6 – Урджарский/ Шемонаихинский; 7 – Бородулихинский/ Шемонаихинский
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Таким образом, достоверно установлено, что при сокращении вегета-
ционного периода количество спор в одной пчеле и степень пораженности 
пчелосемей нозематозом возрастают. Коэффициент корреляции (r) равен 
-0,720. Связь между исследуемыми признаками обратная, теснота (сила) 
связи по шкале Чеддока – высокая.

Изучение пораженности возбудителями нозематоза методом молеку-
лярно-генетического анализа, позволяющим дифференцировать микро-
споридии рода Nosema, на территории Восточного Казахстана подтвердил 
наличие Nosema apis и Nosema ceranae (табл. 4).

Таблица 4.
Распространение Nosema apis и Nosema ceranae на территории                                           

Восточного Казахстана

Районы

Пробы
Выявленный вид рода Nosema 

(количество проб, шт / % от обще-
го числа положительных проб)

иссле-
довано, 

шт.

положитель-
ные Nosema 

apis
Nosema 
ceranae

Nosema apis 
+ Nosema cer-

anaeшт. %
Катон-Карагайский 4 - - - - -
Урджарский 27 23 85,2 1 (4,3) 20 (86,9) 2 (8,7)
Бородулихинский 13 7 53,8 - 6 (85,7) 1 (14,2)
Шемонаихинский 7 4 57,1 - 4 (100) -
Итого 51 34 66,7 1 (2,94) 30 (88,24) 3 (8,82)

Из данных таблицы 4 следует, что при исследовании 51 пробы пчел, 
взятых на пасеках в четырех районах Восточного Казахстана, ДНК микро-
споридий рода Nosema обнаружена в 34 пробах, что составляет 66,7% от 
общего количества исследованных проб. Из них только 1 образец (2,94%) 
содержал Nosema apis, в 30 семьях пчел (88,24%) выявлена Nosema ceranae 
и в 3-х (8,82%) пчелиных семьях зарегистрирована смешанная инфекция: 
Nosema ceranae и Nosema apis.

На основании результатов исследования пчелиных семей установлено, 
что в Восточном Казахстане доля здоровых пчелиных семей составляет 
33%. Количество здоровых пчелосемей в разрезе районов: в Урджарском, 
Бородулихинском и Шемонаихинском районах – 15, 46 и 43%, соответствен-
но. Доли видового состава рода Nosema от общего числа исследованных 
образцов распределялись следующим образом: по Восточному Казахстану: 
Nosema apis – 2%, Nosema ceranae – 59%, смешанная инфекция – 6% (рис. 
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7), из них: по Урджарскому району: Nosema apis – 4%, Nosema ceranae – 
74%, смешанная инфекция – 7% (рис. 8); по Бородулихинскому району: 
Nosema ceranae – 46%, смешанная инфекция – 8%, Nosema apis – не обнару-
жена (рис. 9); по Шемонаихинскому району: Nosema ceranae – 57%, Nosema 
apis и смешанная инфекция установлены не были (рис. 10).

Рис. 7. Распространение видов рода Nosema в Восточном Казахстане,                            
% от общего числа исследованных проб

Рис. 8. Распространение видов рода Nosema в Урджарском районе,                                 
% от общего числа исследованных проб
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Рис. 9. Распространение видов рода Nosema в Бородулихинском районе,                             
% от общего числа исследованных проб

Рис. 10. Распространение видов рода Nosema в Шемонаихинском районе,                          
% от общего числа исследованных проб

По восточному региону Казахстана установлено следующее распреде-
ление видовой принадлежности возбудителей нозематоза пчел (от общей 
численности положительных образцов): Nosema apis – 2,94, 88,24% при-
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надлежало Nosema ceranae и 8,82% составила ассоциативная инфекция, из 
них, по Урджарскому району, соответственно: 4,3, 86,9, 8,7%; по Бородули-
хинскому району: Nosema ceranae – 85,7%, смешанная инфекция – 14,2%, 
Nosema apis не выявлено; по Шемонаихинскому району: Nosema ceranae – 
100%, Nosema apis и смешанная инфекция не выявлены; по Катон-Кара-
гайскому району видовой состав рода Nosema не зарегистрирован (рис. 11).

Рис. 11. Распространение видов рода Nosema в Восточном Казахстане, % от об-
щего числа положительных проб

Рис. 12. Сравнительный анализ распространения Nosema ceranae в разрезе районов 
1 – Урджарский / Бородулихинский; 2 – Бородулихинский / Шемонаихинский; 3 – Шемо-
наихинский / Урджарский
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Таким образом, анализ результатов подтверждает существенное пре-
обладание Nosema ceranae на уровне пчелиной семьи, и ее доля в разрезе 
исследуемых районов существенно не отличается (p>0,05) (рис. 12).

Обсуждение 
Проведенные микроскопические исследования подтверждают, что на 

пасеках Восточного Казахстана широко распространен нозематоз. Из 30 
обследованных пасек с общим количеством пчелосемей 3692 штук нозе-
матоз зарегистрирован на 21 пасеке (70%).

По полученным данным заметно, что в горных районах (Катон-Ка-
рагайском и Урджарском) поражение пасек нозематозом выше, чем в 
степных (Бородулихинском и Шемонаихинском). В горных районах по-
раженность пасек нозематозом составила 83,3 и 80% (в среднем 81,65%), 
а в степных районах 62,5 и 50% (в среднем 56,25%). Однако, статистиче-
ски значимых различий в зависимости от количества (доли) пораженных 
нозематозом пасек и района их расположения не установлено (p>0,05).

Из 394 исследованных проб медоносных пчел, взятых из пчелиных се-
мей, в 23,3% случаев были обнаружены споры микроспоридии рода Nоsema.

При этом установлены различия степени поражения медоносных пчел 
(в процентах от общего числа проб/от количества положительных проб). 
В среднем по региону слабая степень поражения обнаружена в 6 про-
бах (1,5/6,5%), средняя – в 55 пробах (14,0/59,8%) и сильная – в 31 пробе 
(7,9/33,7%). Таким образом, пораженность пчелосемей в разных районах 
Восточного Казахстана варьировала от слабой (1 балл) до сильной (3 балла) 
степени, крайне тяжелая степень поражения (4 балла) пчел отсутствовала.

Согласно полученным данным, в Катон-Карагайском районе слабая 
степень поражения пчелиных семей не обнаружена. Высокая степень по-
ражения (3 балла) зарегистрирована в Катон-Карагайском (60% от поло-
жительных проб) и Бородулихинском (52,2%) районах. В Урджарском и 
Шемонаихинском районах преобладает средняя степень поражения (70,0 
и 73,7% от числа положительных проб, соответственно).

При сравнении двух районов разность в заболеваемости пчелиных се-
мей нозематозом статистически недостоверна (p>0,05).

Статистически значимые различия выявлены в зависимости от количе-
ства спор в пчеле и продолжительности вегетационного периода в районе 
(p>0,05). Вегетационный период в Катон-Карагайском, Бородулихинском, 
Шемонаихинском и Урджарском районах длится 100, 122, 126 и 166 дней, 
а количество спор в пчеле составляет 22,6±2,76, 20,9±2,17, 13,85±1,85 и 



498 Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Vol. 17, №6-1, 2025

14,83±1,25 млн. шт., соответственно. В Катон-Карагайском и Бородули-
хинском районах количество спор в пчеле существенно выше, чем в Ур-
джарском (f=48, t=2,56, p=0,011; f=27, t=2,74, p=0,006) и Шемонаихинском 
районах (f=61, t=2,436, p=0,015; f=40, t=2,6, p=0,009). 

Таким образом, достоверно установлено, что при сокращении вегетаци-
онного периода количество спор в одной пчеле и степень пораженности пче-
лосемей нозематозом возрастают. Коэффициент корреляции (r) равен -0,720. 
Связь между исследуемыми признаками обратная, теснота (сила) связи по 
шкале Чеддока высокая.

Изучение пораженности возбудителями нозематоза методом молеку-
лярно-генетического анализа, позволяющим дифференцировать микро-
споридии рода Nosema, на территории Восточного Казахстана подтвердило 
наличие Nosema apis и Nosema ceranae. 

Из полученных данных можно сделать вывод, что при исследовании 51 
пробы пчел, взятой на пасеках в четырех районах Восточного Казахста-
на, ДНК микроспоридий рода Nosema обнаружена у 34 образцов (66,7%) 
пчел от общего количества исследованных проб. Из них только 1 обра-
зец (2,99%) содержал Nosema apis, в 30 пробах (88,23%) пчел выявлена 
Nosema ceranae и в 3-х (8,82%) пчелиных семьях зарегистрирована сме-
шанная инфекция: Nosema ceranae и Nosema apis.

На основании результатов исследования пчелиных семей установлено, 
что в Восточном Казахстане доля здоровых пчелиных семей составляет 
33%. Количество здоровых пчелосемей в разрезе районов: в Урджарском, 
Бородулихинском и Шемонаихинском районах – 15, 46 и 43%, соответ-
ственно. Доли видового состава рода Nosema от общего числа исследо-
ванных образцов по Восточному Казахстану распределялись следующим 
образом: Nosema apis – 2%, Nosema ceranae – 59%, смешанная инфекция – 
6%, из них: по Урджарскому району: Nosema apis – 4%, Nosema ceranae – 
74%, смешанная инфекция – 7%; по Бородулихинскому району: Nosema 
ceranae – 46%, смешанная инфекция – 8%, Nosema apis не обнаружена; 
по Шемонаихинскому району: Nosema ceranae – 57%, Nosema apis и сме-
шанная инфекция установлены не были.

По восточному региону Казахстана установлено следующее распре-
деление видовой принадлежности возбудителя нозематоза (от общей 
численности положительных образцов): Nosema apis – 2,94, 88,24% при-
надлежало Nosema ceranae и 8,82% составила ассоциативная инфекция, из 
них по Урджарскому району, соответственно: 4,3, 86,9, 8,7%; по Бородули-
хинскому району: Nosema ceranae – 85,7%, смешанная инфекция – 14,2%, 
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Nosema apis не выявлено; по Шемонаихинскому району: Nosema ceranae – 
100%, Nosema apis и смешанная инфекция не выявлены, по Катон-Кара-
гайскому району видовой состав рода Nosema не зарегистрирован.

Таким образом, по результатам исследования составлена эпизоотоло-
гическая карта по нозематозу пчел в Восточно-Казахстанской области.

Заключение
Анализ полученных результатов подтверждает, что пасеки Восточно-

го Казахстана являются неблагополучными по нозематозу пчел. В горных 
районах (Катон-Карагайском и Урджарском) поражение пчел нозематозом 
выше, чем в степных (Бородулихинском и Шемонаихинском). В горных 
районах пораженность пасек нозематозом составила 83,3 и 80% (в сред-
нем 81,65%), а в степных районах – 62,5 и 50% (в среднем 56,25%). Из ис-
следованных проб медоносных пчел, взятых из пчелиных семей, в 23,3% 
случаев были обнаружены споры микроспоридии рода Nоsema. При этом 
установлены различия степени поражения медоносных пчел (в процентах 
от общего числа проб/от количества положительных проб). В среднем по 
региону слабая степень поражения обнаружена в 6 пробах (1,5/6,5%), сред-
няя – в 55 пробах (14,0/59,8%) и сильная – в 31 пробе (7,9/33,7%). Таким 
образом, пораженность пчелосемей в разных районах Восточного Казах-
стана варьировала от слабой (1 балл) до сильной (3 балла) степени, крайне 
тяжелая степень поражения (4 балла) пчел отсутствовала.

Согласно полученным данным, в Катон-Карагайском районе слабая 
степень поражения пчелиных семей не обнаружена. Высокая степень по-
ражения (3 балла) зарегистрирована в Катон-Карагайском (60% от поло-
жительных проб) и Бородулихинском (52,2%) районах. В Урджарском и 
Шемонаихинском районах преобладает средняя степень поражения (70,0 
и 73,7% от числа положительных проб, соответственно).

Статистически значимые различия выявлены в зависимости от степени 
поражения пчел и продолжительности вегетационного периода в районе 
(p>0,05). Было установлено, что при сокращении вегетационного периода 
степень пораженности пчелосемей нозематозом возрастает. Коэффициент 
корреляции (r) равен - 0,720. Связь между исследуемыми признаками об-
ратная, теснота (сила) связи по шкале Чеддока высокая.

Изучение пораженности возбудителями нозематоза методом ПЦР ана-
лиза, позволяющим дифференцировать микроспоридии рода Nosema, на 
территории Восточного Казахстана подтвердило наличие Nosema apis и 
Nosema ceranae. 
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Из полученных данных следует, что при исследовании общего коли-
чества проб пчел, взятых на пасеках в четырех районах Восточного Ка-
захстана, ДНК микроспоридий рода Nosema обнаружена у 66,7% проб. Из 
них только 1 образец содержал Nosema apis, в 30 пробах пчел выявлена 
Nosema ceranae и в 3-х (8,82%) пчелиных семьях зарегистрирована сме-
шанная инфекция: Nosema ceranae и Nosema apis.

На основании результатов исследования пчелиных семей установлено, 
что в Восточном Казахстане доля здоровых пчелиных семей составляет 
33%. Количество здоровых пчелосемей в разрезе районов: в Урджарском, 
Бородулихинском и Шемонаихинском районах – 15, 46 и 43%, соответ-
ственно. Доли видового состава рода Nosema от общего числа исследо-
ванных образцов по Восточному Казахстану распределялись следующим 
образом: Nosema apis – 2%, Nosema ceranae – 59%, смешанная инфекция – 
6%, из них: по Урджарскому району: Nosema apis – 4%, Nosema ceranae – 
74%, смешанная инфекция – 7%; по Бородулихинскому району: Nosema 
ceranae – 46%, смешанная инфекция – 8%, Nosema apis не обнаружена; 
по Шемонаихинскому району: Nosema ceranae – 57%, Nosema apis и сме-
шанная инфекция установлены не были.

По полученным данным составлена эпизоотологическая карта по но-
зематозу пчел Восточно-Казахстанской области.

Заключение комитета по этике. Работа проводилась в лаборатории ве-
теринарной и пищевой безопасности НАО Университета имени Шакарима 
города Семей, в Республиканской ветеринарной лаборатории Республикан-
ского государственного предприятия на праве хозяйственного ведения Ко-
митета ветеринарного контроля и надзора МСХ РК (Семей), испытательной 
лаборатории ТОО «Нутритест» (Алматы), в лаборатории физико-химических 
методов исследования ТОО «Научно-производственное предприятие «Анти-
ген» (Алматы) и на кафедре зоологии беспозвоночных Института биологии, 
экологии, почвоведения, сельского и лесного хозяйства НИ ТГУ (Томск).

Информированное согласие. Информированное согласие было полу-
чено от всех субъектов, участвовавших в исследовании.

Информация о конфликте интересов. У всех авторов статьи нет кон-
фликта интересов.

Информация о спонсорстве. Работа выполнена по решению ассоциа-
ции пчеловодства по базовому финансированию научных тем в пчеловод-
стве Восточно-Казахстанской области.
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