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Аннотация
Обоснование. Системная инженерия на основе моделей (MBSE) продол-

жает совершенствоваться и стремится заменить действующий подход, осно-
ванный на документировании, - моделями, которые выбираются в зависимости 
от стадии познания объекта и возможностями получения информации.

Целью исследования стало определение роли системного анализа при 
оценке Стратегии государственной антинаркотической политики в отрасли 
здравоохранения региона (модель системы), формализация подходов к фак-
торам, оказывающим влияние на создание модели системы и ее характери-
стики с использованием общих принципов эффективной архитектуры MBSE 
(модельно-ориентированная системная инженерия).

Материалы и методы. Материалами для проведения исследования стал 
опубликованный опыт российских и зарубежных ученых, связанных с систем-
ным анализом в разных отраслях деятельности. Поиск публикаций для анали-
за, посвященных изучаемой проблеме, проводился в базах данных (Medline, 
Cochrane Controlled Trials Register и других). Подбор научно-исследователь-
ских работ и статей осуществлялся из электронных баз данных Научная элек-
тронная библиотека eLIBRARY.RU и информационно-коммуникационной 
сети «Интернет» за период времени с 2002 по 2024 гг. 

Результаты. В сложной системе, которая представлена большим количе-
ством участников, реализующих Стратегию, существует сложность выбора 
правильного уровня абстракции и представление логических частей расчле-
ненной системы, выделения блоков, выстраивания архитектурных уровней из 
абстракций, направленных на выявление и использование базовых закономер-
ностей и общих характеристик, внешне различных объектов. 



387Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Том 17, №6-1, 2025

Исследование позволило частично формализовать подходы для соизме-
рения существующих представлений системы с общими принципами эффек-
тивной архитектуры MBSE.

Автор пришел к заключению, что накопление сведений об объекте иссле-
дования, с учетом регистрации новых компонентов и связей приведёт к полу-
чению проекций последовательных состояний развивающейся системы. По 
мере совершения итераций будет создаваться более адаптированная модель 
настоящего, исследуемого или проектируемого объекта. Поэтому мониторинг 
и контроль реализации Стратегии с внесением необходимых корректировок 
для повышения эффективности позволит оценить изменения с использовани-
ем информационных и аналитических моделей.

Внедрение принципов, инструментов и методологий непрерывного совер-
шенствования в среде, основанной на моделях MBSE, поможет создать эта-
лонную архитектуру для потоков с цифровым отслеживанием, которые можно 
использовать для устранения узких мест, дефектов и ошибок, угрожающих 
успешному выполнению программ и проектов.

Ключевые слова: модельно-ориентированная системная инженерия; 
Стратегия государственной антинаркотической политики; принципы эффек-
тивной архитектуры; системный анализ; здравоохранение
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Abstract
Background. Model-based systems engineering (MBSE) continues to improve 

and seeks to replace the current documentation-based approach with models that 
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are selected depending on the stage of object cognition and the possibilities of ob-
taining information.

The aim of the study was to determine the role of systems analysis in assessing 
the Strategy of the state anti-drug policy in the regional healthcare sector (system 
model), formalize approaches to the factors influencing the creation of a system 
model and its characteristics using the general principles of an effective MBSE ar-
chitecture (model-based systems engineering).

Materials and methods. The materials for the study were the published experi-
ence of Russian and foreign scientists associated with system analysis in various fields 
of activity. The search for publications for analysis devoted to the problem under study 
was conducted in databases (Medline, Cochrane Controlled Trials Register and oth-
ers). The selection of research papers and articles was carried out from the electronic 
databases of the Scientific Electronic Library eLIBRARY.RU and the information and 
communication network “Internet” for the period from 2002 to 2024.

Results. In a complex system, which is represented by a large number of par-
ticipants implementing the Strategy, there is a difficulty in choosing the right level 
of abstraction and representing the logical parts of the dismembered system, iden-
tifying blocks, building architectural levels from abstractions aimed at identifying 
and using basic patterns and common characteristics of outwardly different objects.

The study allowed us to partially formalize approaches for measuring existing 
system representations with the general principles of an effective MBSE architecture.

The author came to the conclusion that the accumulation of information about 
the object of study, taking into account the registration of new components and 
connections, will lead to the receipt of projections of successive states of the de-
veloping system. As iterations are performed, a more adapted model of the current, 
studied or designed object will be created. Therefore, monitoring and control of 
the implementation of the Strategy with the introduction of necessary adjustments 
to improve efficiency will allow us to evaluate changes using information and an-
alytical models. The implementation of principles, tools and methodologies for 
continuous improvement in an environment based on MBSE models will help to 
create a reference architecture for flows with digital tracking, which can be used to 
eliminate bottlenecks, defects and errors that threaten the successful implementa-
tion of programs and projects.

Keywords: modelno-oriented systems engineering; State anti-drug policy strat-
egy; principles of effective architecture; systems analysis; healthcare
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systems analysis in studying the implementation of the state anti-drug policy strat-
egy in the regional healthcare sector. Siberian Journal of Life Sciences and Agri‑
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Введение
В соответствие со Стратегией государственной антинаркотической по-

литики Российской Федерации на период до 2030 года (далее – Стратегия) 
[20] «недостаточная эффективность организации профилактической дея-
тельности, социальной реабилитации больных наркоманией и ресоциа-
лизации наркопотребителей …» являются факторами, представляющими 
угрозу национальной безопасности в сфере оборота наркотиков и проти-
водействия их незаконного оборота. 

Исследователями осуществлен поиск механизмов совершенствования 
системы комплексной антинаркотической профилактической деятельно-
сти в регионе для определения ее модели, в качестве средства исследова-
ния социально-экономической системы иного масштаба. 

По-видимому, максимально реалистичная и понятная суть рассматри-
ваемых процессов, в качестве системы, определит подлинность итогов 
данного исследования. Системный анализ дает возможность оценить и 
проанализировать текущие состояния системы во времени или объектов 
исследования, предполагаемые предыдущие и прогнозируемые будущие 
состояния в зависимости от влияния различных социальных и экономи-
ческих факторов на систему извне. 

Термин «социально-экономическая система» может быть применим 
к предмету исследования и в общепринятом смысле трактуется как ком-
плексное взаимодействие экономических субъектов и ресурсов, порожда-
ющих целостную социально-экономическую структуру, к которой можно 
отнести Стратегию государственной антинаркотической политики, реали-
зуемой субъектами взаимодействия [20]. 

Стратегия по мнению автора [15] «…является документом стратегиче-
ского планирования, в котором идет речь о реализации многофакторных 
(альтернативных) подходов для достижения указанных целей (норматив-
но-правовые, правоохранительные, организационно-управленческие, техно-
логические, социальные, медицинские, информационные, экономические, 
образовательные, научные, идеологические, педагогические и воспита-
тельные аспекты». Посредством коммуникативных связей большого числа 
участников взаимодействия (соисполнителей) Стратегии, формируется об-
условленная целостность, что определяет единство данной системы.

https://doi.org/10.12731/2658-6649-2025-17-6-1-1673
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По оценке исследователя, [25] фундаментальная ценность системы 
«представляет квазиустойчивую совокупность элементов и связей между 
ними или, иначе, некоторое число взаимосвязанных элементов (подси-
стем), обладающих свойствами, не сводящимися к сумме свойств отдель-
ных элементов или подсистем». 

В рамках изучения исследовательского вопроса мероприятия по пред-
упреждению роста наркотизма в Российской Федерации концептуально 
возможно рассматривать с точки зрения уровней функциональности со-
стояния системы, которая определяется следующими особенностями:

- известностью проблем, многоаспектностью задач, поставленных пе-
ред ведомствами и организациями, участвующими в комплексной страте-
гии борьбы с мировой проблемой наркотиков;

- возможностью формализации представлений о системе и методах 
стимулирующих опыт специалистов в данной области, для трансформации 
качественного анализа деятельности в цифровой формат с применением 
приемов математического анализа;

- пониманием общесистемности тех закономерностей, которые нахо-
дятся в стратегическом ядре и определяют основу понятийного и концеп-
туального аппарата теории систем; 

- возможностью консолидации усилий специалистов разнообразных 
сфер деятельности для оптимизации процессов принятия совместного ре-
шения, согласованного в рамках межведомственного подхода;

- определением очередности реализации этапов и методов исследова-
ния для выработки единого концептуального подхода;

- анализом и разработкой средств исследования процессов для реали-
зации целей, их структуризации;

- выбором предела и степени абстракции для разбиения исследуемой 
системы на иерархические уровни. Структурное разбиение работ за счет 
декомпозиции позволяет имеющуюся обширную неопределенность пред-
ставить более понятной, а значит управляемой в рамках общего сохране-
ния целостного (системного) представления об объекте изучения.

В связи с этим, подходы для нахождения механизмов совершенство-
вания антинаркотической деятельности и государственного контроля за 
оборотом наркотиков в регионе [17] необходимо рассматривать как сред-
ство исследования системы.

В силу трудоёмкости и сложности системного анализа, и невозмож-
ностью охвата всех процессов [10], авторами настоящего исследования 
определены границы и объекты исследования - деятельность медицинских 



391Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Том 17, №6-1, 2025

организаций и органов управления здравоохранения региона, реализую-
щих стратегические цели и задачи. 

Гипотетически мероприятия, реализуемые в рамках Стратегии на уров-
не региона, можно представить в виде модели системы. «…Моделью не-
которой реальной исходной системы (прототипа) называется система, в 
которой отражаются по определенным законам те или иные стороны ре-
альной исходной системы. Процесс отражения и исследования реальной 
исходной системы с помощью модели называется моделированием си-
стемы» [6]. Объектом исследования являются мероприятия по реализа-
ции в субъекте Стратегии государственной антинаркотической политики 
Российской Федерации до 2030 года, утвержденной Указом Президента 
Российской Федерации от 23.11.2020 № 733 [20] (далее – Стратегия), ко-
торые осуществляются всеми участниками взаимодействия. Данные меро-
приятия рассматриваются как компоненты в совокупности укрупненных 
компонентов, принципиально необходимых для существования и функци-
онирования исследуемой системы на уровне субъекта, страны. 

«Представление объекта в виде хорошо организованной системы 
используется в тех случаях, когда может быть предложено детермини-
рованное описание и экспериментально показана правомерность его при-
менения, т.е. экспериментально доказана адекватность модели реальному 
объекту или процессу» [3; 10]. Поэтому для реализации Стратегии необхо-
дим селективный поиск критических зависимостей между компонентами, 
соответственно целями системы. 

Исследование системы необходимо осуществлять от целей, используя 
методы системного подхода, предварительно обозначив предмет иссле-
дования - региональные процессы [16]. Действия и влияние последних 
сопряжено с наличествующим комплексом структур (оперативных и ор-
ганизационных), ориентированных на достижение стратегических целей. 
Кроме того, необходимо учитывать такие факторы, как используемые тех-
нологии (сложившиеся методы и алгоритмы), существующие условия, 
учитывая факторы влияния внутренней и внешней среды.

Таким образом, по мере уточнения представлений, на фоне транс-
формации и развития системы закладывается основа для структуризации 
целей и функций, с учетом концептуальных особенностей функциониро-
вания организаций в настоящий момент времени.

Изложенное дает первое понимание выбора определения системы и 
возможности начала формирования ее модели, основанной на подходах 
системного анализа и междисциплинарного подхода.
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Целью исследования стало определение роли системного анализа при 
оценке Стратегии государственной антинаркотической политики в отрас-
ли здравоохранения региона (модель системы), формализация подходов к 
факторам, оказывающим влияние на модель системы и ее характеристи-
ки с использованием общих принципов эффективной архитектуры MBSE 
(моделе-ориентированная системная инженерия).

Материалы и методы
Материалами для проведения исследования стал опубликованный опыт 

российских и зарубежных ученых, связанных с системным анализом в раз-
ных отраслях деятельности. Поиск публикаций для анализа, посвящен-
ных изучаемой проблеме, проводился в базах данных (Medline, Cochrane 
Controlled Trials Register и других). Подбор научно-исследовательских ра-
бот и статей осуществлялся из электронных баз данных Научная электрон-
ная библиотека eLIBRARY.RU и информационно-коммуникационной сети 
«Интернет» за период времени с 2002 по 2024 гг. 

В целях изучения исследовательского вопроса проанализированы 26 
источников литературы, напрямую или косвенно затрагивающие темы прак-
тического применения модельно-ориентированной системной инженерии.

Результаты
Факторы влияния на формирование модели системы, реализующей 

Стратегию государственной антинаркотической политики на уровне 
региона. Ранее противодействие наркотизации граждан выражалось лишь 
в отдельных и несогласованных мерах, которые были направлены только 
на конкретные аспекты существующей проблемы, они не представляли 
собой систему целенаправленной работы, так как отсутствовало единое 
концептуальное понимание того, как именно необходимо бороться с нар-
команией, предупреждать ее возникновение и развитие [5].

Чтобы точнее определить начальный этап анализа системы его необ-
ходимо отделить от сред влияния, воздействующих на систему в целом.

Представление, обобщающее многоаспектность связей системы со 
средами влияния базируется на тезисе единства с ней, при синхронном 
определении исследуемой системы в качестве, составляющих над- и по-
дуровней, что является основой закономерности коммуникативности [21].

Ранее авторами [3] давалось представление таксономической модели 
административно-территориальной иерархии взаимодействия объектов, 
подчиненных целям Стратегии [20].
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Исследователями [3] сформулированы выводы, о том, что «…много-
уровневое соподчинение субцелостностей основано на их разветвлении 
на элементы низшего порядка и далее, называясь холонами. Последние 
демонстрируют дихотомию, которая определяет саморегулирующуюся от-
крытую систему, как автономную часть свойства целого, так и зависимые 
свойства частей». 

Необходимо отметить, что данное представление может быть выра-
жено на каждом из формализованных уровней (учрежденческом, регио-
нальном, федеральном), независимо от типа иерархической организации. 
Закономерность метафорически сформулирована А. Кёстлером [28] - 
«Двуликий Янус».

Понятие «холона» может быть использовано в отношении субъектов 
управления Стратегией, как системным единицам, которые демонстри-
руют поведение, ограниченное правилами и нормами. По мнению иссле-
дователей, [3] иерархию «разложимости» на составляющие формируют: 
узлы – холоны и ветви - каналы коммуникации и контроля, что определяет 
формально-логическое представление о Стратегии, как системе.

Состояние локального окружения холона до «всеобщего поля» опо-
средовано средами влияния, воздействующими на субъекты управления 
Стратегией, а количество холонов на любом из уровней есть его объем, 
многоуровневая иерархия определяют меру «глубины». Соответственно 
Стратегию можно представить в качестве подсистемы большей системы, 
как совокупность подсистем во взаимодействии с другими системами, 
объединённых одной целью. 

Таким образом, при описании системы, реализующей мероприятия по 
антинаркотической политики на уровне региона необходимо формализовать 
цели для всех участников проекта (федеральных, региональных, учрежден-
ческих), учитывая самоподобие элементов в закономерностях построения 
административно-территориальных единиц пространственных систем раз-
ного иерархического уровня в сфере здравоохранения [2] (рис. 1).

Данное обстоятельство позволяет прогнозировать состояние системы и 
среды, в которой она находится, учитывая неоднородность последней, опре-
деленной совокупностью внутренних и внешних сил, стимулирующих или 
препятствующих достижению целей Стратегии. Рубеж между ними может 
быть деформирован, так как при уточнении модели системы взаимодей-
ствия, изыскатель может выделять в среду некоторые элементы, которые 
являются составляющими системы, и наоборот, может интегрировать в си-
стему элементы среды, наделенные мощными связями с частью системы. 
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Рис. 1. Административно-территориальные единицы пространственных систем, 
имеющих одну цель

Для уточнения представления о системе необходимо рассмотреть ос-
новные понятия, которые помогают изучить характеристики строения 
и функционирования систем (элемент, связь). Людвиг фон Берталанфи 
описывал систему как «комплекс взаимодействующих компонентов» или 
как «совокупность элементов, находящихся в определенных отношениях 
друг с другом и со средой» [11] и лишенных способности к автономному 
существованию, распознающихся один через другой, взаимно дополняя.

Что считать простейшей, неделимой частью системы (элементом), це-
лью которой является реализация мероприятий, предусмотренных Стра-
тегией государственной антинаркотической политики на уровне региона? 

Нахождение элементов напрямую связан с уточнением понятия цели 
для субъектов взаимодействия и не может быть отделим от неё (рис. 1). В 
контекстном изложении предмета исследования - административно-терри-
ториальные единицы пространственных систем, представленные на рис. 1. 
имеют одну цель, направленную на эффективную реализацию Стратегии. 

Оценка результатов осуществляется на основании следующих пока-
зателей:

- вовлеченности населения в незаконный оборот наркотиков;
- криминогенности наркомании;
- вовлеченности несовершеннолетних в незаконный оборот наркотиков;
- первичной заболеваемости наркоманией и пагубным потреблением 

наркотиков; и др. [18].
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Методика расчета показателей эффективности реализации Стратегии в 
регионе [18] осуществляется путём расчета отношения значений искомого 
показателя в числителе к общей численности населения в субъекте на конец 
отчетного периода, в знаменателе. Далее, в соответствие с утвержденны-
ми Государственным антинаркотическим комитетом методикой и порядком 
осуществления мониторинга, а также критериями оценки развития наркоси-
туации в России и ее субъектах, осуществляется ранжирование оценочных 
показателей по отношению к установленным пороговым значениям (где, 
значение от 0 до 25 «нейтральная», до 75-100 «кризисная» оценки). 

Таким образом, по мнению исследователей, цель может трансформиро-
ваться, принимая различные выражения в пределах условных оценочных 
значений от нейтральных до кризисных показателей.

Приводя далеко не исчерпывающий перечень показателей Стратегии, 
необходимо обозначить принципы распределения системных требований 
по компонентам системы. 

С точки зрения системного подхода необходимо отметить, что по мере 
детализации и изучения объекта, цель исследования может меняться отно-
сительно оценочных показателей шкалы, что неизбежно влечет изменения в 
ее формулировке. Абстрактно в своем устремлении к конечному результату 
деятельности, а именно достижению плановых индикативных показателей, 
Стратегию схематично можно представить в виде модели, от формального 
выражения системы, представленной на рис. 2., к существующей на рис. 3. 

Дополнительно, прежде чем уточнять элементы сложной системы, не-
обходимо изначально выделить самостоятельные составляющие системы, 
наделенные особенностям самой системы, для которых характерна под-
цель, на достижение которой направлена конкретная подсистема. 

Изучая модель системы, посредством которой реализуется региональ-
ный План мероприятий Стратегии государственной антинаркотической 
политики Российской Федерации на период до 2030 года [20, 18] абстрак-
тно подсистемы можно представить в виде организаций (соисполнителей), 
работающих независимо друг от друга, связанных одной целью, а значит 
наделенных свойствами целостности, коммуникативности и т.п., опреде-
ляемых закономерностями системы. 

Ответственными за исполнения основных мероприятий являются сои-
сполнители, которые представлены разными ведомствами, независимыми 
друг от друга, однако все вместе они функционируют как одно целое. К ним 
относятся: Аппарат АНК КБР, Минздрав КБР, Бюро судебно-медицинской 
экспертизы Минздрава КБР, Минпросвещение КБР, Комиссия по делам не-
совершеннолетних и защите их прав при Правительстве КБР и др. (рис. 4).
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Рис. 2. Формальное представление системы

Таким образом, система представлена множеством подсистем каждая 
из которых имеет отдельную предопределенную рабочую среду, посред-
ством которой система координирует выделение ресурсов и выполнение 
заданий. Необходимо отметить, что выделение подсистем также связано с 
целью, которая может трансформироваться по мере уточнения изменений 
требований к системе и(или) развития представлений об объекте иссле-
дования (рис. 5, рис. 6).

Важным компонентом системы, определяющим степень свободы ее 
элементов, является складывающиеся связи (отношения) между ними, 
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что позволяет обеспечить и сохранить целостность системы при возмож-
ных метаморфозах в структурных преобразованиях (статичное представ-
ление системы) и(или) в процессной деятельности функционировании 
(динамическое представление системы). Необходимо отметить, что при 
взаимодействии (связях), элементы могут частично утрачивать свойства, 
которые были им присуще изначально, когда они находились в автоном-
ном состоянии.

Рис. 3. Существующее представление системы
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Рис. 4. Исполнители-участники межведомственного плана взаимодействия               
(учрежденческий, региональный уровни)

Рис. 5. Подсистемы, как (не)
зависимые части системы, 

определяемые закономерностями 
системы (символ обратной связи 

«эквивалентно»)

Рис. 6. Подсистемы, как (не)зависимые 
части системы, определяемые 

закономерностями системы (символ 
обратной связи «вариативность 

характера связи»)
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На рис. 5 взаимодействие между подсистемами, внешней и внутрен-
ней средами обозначены символом обратной связи «стрелка вправо-влево» 
(т.е. эквивалентно, бинарная логическая связка1) «↔». Вместе с тем, учи-
тывая многоконтурность моделей управления социально-экономическими 
системами и разные характерологические признаки, устанавливающихся 
связей (направление, сила, вид) между соисполнителями в исследуемой 
системе, необходимо отметить одновременное присутствие отрицатель-
ных, и положительных обратных коммуникаций. 

С одной стороны, данное обстоятельство наделяет сложную систему 
функционирования саморегулированием и самоорганизацией. С другой, 
присутствует неопределенность и вариативность характера связей, кото-
рые авторами показаны в виде волнистой двунаправленной стрелки между 
взаимозависимыми подсистемами «

 На рис. 5. взаимодействие между подсистемами, внешней и внутренней 
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функционирования саморегулированием и самоорганизацией. С другой, 
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субъектов управления Стратегией дает понимание об устанавливающихся 

между ними уровнями значений обратной связи (коммуникациях) на основе 

закономерностей развития сложных систем и связей [7]. В данном контексте 
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представление и формирования модели системы. Предварительное описание 

сложной социально-экономической системы, возможно представить по 

подобию технической системы, но с точки зрения определенности управления в 

общей теории систем, последние являются наиболее простыми системами. 

Акофф в своих трудах [1] подчеркивал «…относительность применения 

математических методов и моделирования в практическом менеджменте, 

поскольку разработать модель, идентичную реальности, невозможно…». 
                                                             
1 Имплика́ ция (от лат. implicatio «связь; сплетение») — бинарная логическая связка, по своему применению 
приближенная к союзам «если…, то…». 
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Кроме того, важность и необходимость регистрации конкретных целей 

у субъектов управления Стратегией дает понимание об устанавливающих-
ся между ними уровнями значений обратной связи (коммуникациях) на 
основе закономерностей развития сложных систем и связей [7]. В данном 
контексте установление и контроль целей для субъектов исследования (ор-
ганизаций региона), реализующих Стратегию, является важным аспектом, 
требующим дальнейшего изучения и структуризации. 

Методы структуризации целей являются факторами влияния на пред‑
ставление и формирования модели системы. Предварительное описание 
сложной социально-экономической системы, возможно представить по по-
добию технической системы, но с точки зрения определенности управления 
в общей теории систем, последние являются наиболее простыми системами.

Акофф в своих трудах [1] подчеркивал «…относительность применения 
математических методов и моделирования в практическом менеджменте, 
поскольку разработать модель, идентичную реальности, невозможно…». 
Поэтому результаты не могут являться свидетельствами истинности, что 
ограничивает их использование в экономической отрасли.

Вместе с тем, по мнению исследователей [12; 13] «…Сформированный 
понятийный аппарат теории систем может и должен активно использо-
ваться и экономистами» при представлении системы в качестве социаль-
но-экономической модели. Вместе с тем, систематизация предполагает 
лишь упорядочение, тогда как моделирование представляет формализа-
цию взаимосвязей между элементами системы и внешней средой.

1 Имплика́ция (от лат. implicatio «связь; сплетение») – бинарная логическая 
связка, по своему применению приближенная к союзам «если…, то…».
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Определение структуры системы путем простого представления и пе-
речисления простых элементов и компонентов системы будет недоста-
точным, так как свойства каждого из них отличаются от суммы общих 
свойств объекта. Поэтому необходимо уточнить данные (сведения), обе-
спечивающие выполнение поставленной цели субъектом исследования для 
получения требуемых результатов объектом с использованием методов 
декомпозиции, абстракции, инкапсуляции. 

Необходимость формализации целей для всех компонентов системы, 
предполагает предварительную формулировку требований к ним, опреде-
ление распределяемых ресурсов, задании масштабов и временных единиц 
активностей, т.е. на создание детальных требований к разработке моде-
лей – компонентов системы.

Структурное разбиение работ (декомпозиция) системы на составляю-
щие части с установлением взаимосвязей носит переменный характер, что 
выражается в определенном устройстве структуры. То есть структурные 
представления системы являются средством их исследования.

В связи с изложенным, при абстрактном выражении модели системы, 
с учетом плана мероприятий, определённых Стратегией на региональном 
уровне учитывать необходимо только важные составляющие и их связи, 
которые в дальнейшем будут незначительно подвергаться трансформаци-
ям при рабочем функционировании системы. 

В доступных источниках литературы [26] метод объектно-ориентиро-
ванной декомпозиции встречается при уточнении понятия информаци-
онного моделирования и информационной модели, в результате которого 
формируется изделие медицинской техники, представляющее иерархи-
ческую связанную систему классов. В соответствие с проведенным тех-
нико-экономическим анализом исследователями сделаны выводы о 
возможной оптимизации финансовых потерь медицинскими организаци-
ями региона за счет обнаружения ошибок при определении порядка реа-
лизации услуг [26].

Проводя аналогию с объектом настоящего исследования, способ-
ность декомпозиции (объектно-ориентированной) состоит в разложении 
(структуризации) сложных систем и отношений на понятные и согла-
сованные подмножества компонентов, ресурсов, функций и их содер-
жимого, без потери существенной перспективы в целом для каждого 
соисполнителя.

Преимущества метода инкапсуляции состоит в возможности локализа-
ции проблемы проектирования и внедрения, путем упрощения системной 
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интеграции, которая сводит к минимуму необходимости крупномасштаб-
ного тестирования системы, тем самым уменьшая влияние конкретных 
конструктивных изменений на системный уровень, что обеспечивает воз-
можности повторного использования процессов и услуг.

Структурное представление системы здравоохранения является слож-
ным, состоящим из множества уровней, включающих различные формы 
медицинских организаций, (вне)ведомственные органы контроля и управ-
ления, виды и уровни предоставления медицинских услуг [14]. Поэто-
му «…целесообразно формировать и применять обобщенную методику 
структуризации целей и функций, которая включала бы несколько мето-
дик структуризации и несколько методов оценки структур. Такой подход 
позволит достичь всестороннего понимания целей организации, а также 
обеспечит более эффективное управление» [22]. 

В сложной системе, которая представлена большим количеством сои-
сполнителей, реализующих Стратегию, появляется сложность выбора пра-
вильного уровня абстракции, а именно представление логических частей 
расчлененной системы, выделения блоков, выстраивания архитектурных 
уровней из абстракций [27], направленных на выявление и использова-
ние базовых закономерностей и общих характеристик, внешне различных 
объектов.

Поэтому, при работе с целями в сложных системах важно принимать 
во внимание закономерности целеобразования, т.е. формулирование цели 
в соответствие со стадией изучения объекта исследования, времени, внеш-
них и внутренних факторов влияния и необходимости обобщения задачи 
формулирования стратегической цели к задаче ее структуризации, клас-
сификации систем [9; 10]. 

«Цель любой классификации - ограничить выбор подходов к отобра-
жению системы, сопоставить выделенным классам приемы и методы 
системного анализа и дать рекомендации по выбору методов для соответ-
ствующего класса систем. При этом система в принципе может быть одно-
временно охарактеризована несколькими признаками, т.е. ей может быть 
найдено место одновременно в разных классификациях, каждая из кото-
рых может оказаться полезной при выборе методов моделирования» [9]. 

Идентификация закономерностей построения, функционирования и 
развития систем способствуют уточнению представлений об объекте ис-
следования, определяют выбор подходов и методов его изучения. 

Ввиду этого для представления методов структуризации целей, ко-
торые являются факторами влияния на формирование модели системы, 
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важным является принятие закономерности целеобразования. Последнее 
связано с подчиненностью (сопряженностью) определения цели с уровнем 
стадии познания объекта исследования и важностью соотнесения (зави-
симости) задачи формулирования определенной цели к задаче ее струк-
туризации (рис. 7). 

Рис. 7. Поиск элементом изучаемой модели системы

Авторами для нахождения подходов к визуализации и уточнению объ-
екта исследования (мероприятия по реализации в субъекте Стратегии 
государственной антинаркотической политики), проведено соотнесение 
существующих представлений о системе изучаемой модели (рис. 6.) с об-
щими принципами эффективной архитектуры системной инженерии на 
основе моделей (MBSE) [23] и описанными ранее исследователями [9] 
классификационными закономерностями системы (рис. 8).
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Рис. 8. Формализация подходов для исследования существующих представле-
ний системы с общими принципами эффективной архитектуры MBSE [27] 

* Волкова В.Н. Основы теории систем и системного анализа: учебник для сту-
дентов вузов, обучающихся по специальности «Системный анализ и управление» 
/ В.Н. Волкова, А.А. Денисов. СПб.: СПбГТУ, 1997. 510 с. [10]

** John M. Borky · Thomas H. Bradley E ective Model-Based Systems Engineering. 
2019; 787р https://doi.org/10.1007/978-3-319-95669-5. 
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Формализация подходов для представления системных требований, 
проектирования, анализа, верификации и валидации, начинается с этапа 
концептуального проектирования, который основывается на закономер-
ностях и продолжается на протяжении всего жизненного цикла работы 
системы с соблюдением принципов архитектуры. 

Между особенностями самоорганизующихся систем и закономерно-
стями систем существуют сложные взаимосвязи (рис. 8). Вместе с тем, 
проведя мысленный эксперимент (интуитивное моделирование) по ре-
зультатам анализа деятельности и практического опыта работников орга-
низаций, реализующих План мероприятий Стратегии [19; 20] становится 
очевидным следующее.

«Способность адаптироваться, вырабатывать варианты поведения, фор-
мулировать цели, изменять структуру и т.п., являются важными условиями 
выживания организаций в условиях нестабильной среды. А реализация 
этих свойств возможно обеспечить, изучая и используя закономерности 
функционирования и развития самоорганизующихся систем. По мере 
накопления опыта исследования и преобразования систем, обладающих 
подобными свойствами, была осознана их основная особенность - прин-
ципиальная ограниченность формализованного описания развивающихся, 
самоорганизующихся систем. Эта особенность, т.е. необходимость сочета-
ния формальных методов и методов качественного анализа, и положена в 
основу большинства моделей и методик системного анализа» [9].

Преимуществом концепции моделирования при демонстрации самоор-
ганизующихся систем является возможность разработки системы симво-
лов, позволяющих регистрировать понятные в настоящий момент времени 
компоненты и связи системы [24]. 

Далее происходит преобразование полученного отображения с помо-
щью установленных правил (структуризации или декомпозиции; компо-
зиции, поиска мер близости на пространстве состояний). Итогом является 
получение иных, не известных ранее компонентов, взаимоотношений, за-
висимостей, которые могут стать основой для принятия решений, либо 
ориентиром для последующих итераций.

Аккумуляция сведений об объекте исследования, с учетом фиксации 
новых компонентов и связей (правила взаимодействия компонент) ведут 
к получению прототипов последовательных состояний развивающейся 
системы. Трансформация с учетом итеративных преобразований позво-
лит создать адаптированную модель настоящего, исследуемого или про-
ектируемого объекта. Важность междисциплинарного подхода и участия 
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специалистов различных областей знаний, создаст предпосылки для ак-
кумулирования эффекта в процессе познания объекта. 

Изложенное свидетельствует об адаптированном механизме развития 
систем с помощью процессов моделирования. Практическая реализация 
данного «механизма» возможна с помощью языка моделирования систем 
SysML [19], специально разработанного для системной инженерии. Дан-
ный язык предлагает стандартизированный подход к визуализации, специ-
фикации, анализу и документированию компонентов и динамики системы.

Таким образом, представление объекта исследования (мероприятий по 
реализации в субъекте Стратегии государственной антинаркотической по-
литики) в виде самоорганизующейся системы применимо для разрешения 
сложных задач с большой начальной неопределенностью, которая уточня-
ется шаг за шагом, итеративно. 

Данный способ направлен на замену действующего подхода системной 
инженерии на основе документов, - моделями, которые выбираются в зави-
симости от стадии познания объекта и возможностями получения информа-
ции, хранятся и совместно используются через цифровые репозитории [4]. 

В MBSE элементы системы и стратегическая информация являются 
отдельными сущностями в некотором типе репозитория или базы данных. 
Эти сущности несут свои характеристики с собой. Репозиторий элементов 
и информации — это то, что действительно делает MBSE «основанным на 
модели», поддерживающимся множеством людей, которые трансформи-
руют информацию о дизайне, создавая спецификации системы. 

«Такая централизация позволяет всем членам команды работать с об-
щей, контролируемой базовой линией. Кроме того, этот подход является 
ключевым для обеспечения согласованности сущностей в системном ди-
зайне и гарантирует, что все представления дизайна (изображения и т. д.) 
всегда синхронизированы и согласованы…» [8; 29]. Данное обстоятель-
ство соответственно наделяет структуру объекта исследования организо-
ванностью, устойчивой упорядоченностью элементов и связей системы. 

Заключение
Изложенное предполагает рассматривать архитектуру объектов ис-

следования в качестве стратегического ядра, определяющего пони-
мание сложных, многомерных, информационно насыщенных систем и 
организаций. 

Комплексный анализ системы исследования важен для решения в пер-
вую очередь слабоструктурированных задач, т.е. когда состав элементов и 
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взаимосвязей определен частично, в ситуациях с наличием фактора нео-
пределенности или содержащих не формализуемые элементы.

Важность данного анализа, при изучении вопросов реализации Стра-
тегии государственной антинаркотической политики в отрасли здравоох-
ранения основанного на моделях (MBSE) региона изначально преследует 
цель создания фундаментальной архитектуры, основанной на организую-
щем принципе для всех соисполнителей объекта исследования. 

Функциональный и структурный анализ помогает ответственному за при-
нятие решения лицу проанализировать и оценить возможные варианты дей-
ствий для выбора наилучшего с учетом дополнительных, не формализуемых 
факторов, которые не всегда известны специалистам, реализующих Стратегию.

Ключевым моментом является то, что все программные структуры и 
мероприятия должны быть согласованы с архитектурой, чтобы обеспечить 
распределение ресурсов и управление ими, что на практике обеспечивает 
наилучшую возможную поддержку для достижения успешного результата. 

Изложенное позволило отчасти формализовать подходы для исследо-
вания существующих представлений системы с общими принципами эф-
фективной архитектуры MBSE.

Авторы пришли к заключению, что накопление сведений об объекте 
исследования, с учетом регистрации новых составляющих, взаимосвязей 
и зависимостей даст возможность получить проекции последовательных 
состояний (прототипов) развивающейся системы – Стратегии.

Внедрение принципов, инструментов и методологий непрерывного со-
вершенствования в среде, основанной на моделях, помогает создать эта-
лонную архитектуру для потоков с цифровым отслеживанием, которые 
можно использовать для устранения узких мест функциональности, де-
фектов и ошибок, угрожающих успешному выполнению программ и про-
ектов на любом уровне.

Информация о конфликте интересов. Авторы декларируют отсут-
ствие явных и потенциальных конфликтов интересов в связи с публика-
цией данной статьи.
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