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АГРОЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА                            
ВЛИЯНИЯ СПОСОБОВ ПОСЕВА И НОРМ 

ВЫСЕВА СЕМЯН САФЛОРА КРАСИЛЬНОГО                                                                                                
В ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ

А.В. Солонкин, Е.П. Сухарева, А.В. Беликина

Обоснование. Сафлор относится к разряду страховых масличных куль-
тур, он способен произрастать и формировать урожай семян для получения 
растительных масел в крайне засушливых условиях. Производство семян 
сафлора сопряжено с экстремальными условиями, и поэтому необходи-
мо уточнить в засушливом климате Волгоградской области в зоне светло 
каштановых почв оптимальную норму высева семян и эффективный способ 
его сева.

Цель. Изучить и определить способы сева семян сафлора и оптимальные 
нормы высева в агроландшафтах зоны светолокаштановых почв, сухой степи 
Нижневолжского региона для получения качественных семян.

Материалы и методы. Однофакторный полевой опыт заложен в 2022 г., 
в степной зоне с гидротермическим коэффициентом 0,4-0,6. На участке для 
получения семян, высеян сафлор по предшественнику – черный пар. С осени 
была проведена основная обработка почвы - дискование, весной весеннее бо-
ронование в два следа с последующей предпосевной культивацией. Высевались 
сорта сафлора красильного Александрит и Волгоградский 15, оригинатором 
которых является ФНЦ агроэкологии РАН. Повторность в опыте трехкрат-
ная, размещение вариантов систематическое, последовательное, блоками в 
один ярус. Все повторения в эксперименте размещены в одном поле. Площадь 
опытного участка 180 м2. Погодные условия в период прохождения фаз «сте-
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блевание», «бутонизация-цветение», «цветение» можно охарактеризовать 
как засушлвый, ГТК 0,6, а запас продуктивной влаги в период сева в метровом 
слое составил 12,72 мм.

Результаты. Проведенные исследования позволили определить, что самая 
высокая урожайность сафлора была получена у сорта Александрит - 1,22 т/
га в посеве с междурядьями шириной 0,15 м и нормой высева 30 кг/га. Рента-
бельность производства качественных семян составила 238,9%. 

Заключение. В условиях светлокаштановых почв в сухой степи Волгоград-
ской области целесообразно высевать сафлор междурядьями шириной 0,15 
м, а оптимальная норма высева 30 кг/га, при этом экономическая эффектив-
ность производства семян составила до 238,9%.

Ключевые слова: селекция; сафлор красильный; урожайность; норма вы-
сева; семена; рентабельность.
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AGROECONOMIC ASSESSMENT                                           
OF THE INFLUENCE OF SOWING METHODS                     

AND SOWING RATES OF SAFLORO DYE SEEDS                   
IN THE VOLGOGRAD REGION

A.V. Solonkin, E.P. Sukhareva, A.V. Belikina

Background. Safflower belongs to the category of insurance oilseeds, it is able 
to grow and form a seed crop for vegetable oils in extremely arid conditions. The 
production of safflower seeds is associated with extreme conditions, and therefore 
it is necessary to clarify in the arid climate of the Volgograd region in the zone 
of light chestnut soils the optimal seed sowing rate and an effective method of 
sowing it.

Purpose. To study and determine the methods of sowing safflower seeds and 
the optimal sowing rates in agricultural landscapes in the zone of light-chestnut 
soils, the dry steppe of the Nizhnevolzhsky region to obtain high-quality seeds.



189Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Том 15, №5, 2023

Materials and methods. A single-factor field experiment was laid in 2022, in 
the steppe zone with a hydrothermal coefficient of 0.6-0.4. On the site for obtain-
ing seeds, safflower was sown according to its predecessor - black fallow. Since 
autumn, the main tillage was carried out - disking, in the spring, spring harrowing 
in two tracks, followed by pre-sowing cultivation. The cultivars of dyeing safflower 
Aleksandrit, Volgogradsky 15 were sown, the originator of which is the Federal 
Scientific Center of Agroecology of the Russian Academy of Sciences. The repe-
tition in the experiment is threefold, the variants are continuous. All repetitions 
in the experiment are placed in one field. The area of the experimental plot is 
180 m2. The weather conditions during the period of formation of the safflower 
crop are characterized as dry, HTC 0.6, and the reserve of productive moisture 
during the sowing period in the meter layer was 12.72 mm. placement of options 
is systematic, sequential, in blocks in one tier

Results. The conducted studies made it possible to determine that the high-
est yield of safflower was obtained from the Alexandrite variety of 1.22 t/ha in 
sowing with row spacing, a width of 15 cm and a seeding rate of 30 kg/ha and a 
profitability of producing high-quality seeds of 238.9%. 

Conclusion. Under the conditions of light chestnut soils in the dry steppe of 
the Volgograd region, it is advisable to sow safflower between rows, the width 
of which is 15 cm, and the optimal seeding rate is 30 kg/ha, while the economic 
benefit of seed production will be up to 238.9%.

Keywords: selection; safflower dye; productivity; seeding rate; seeds; prof-
itability
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Введение
Самыми востребованными сортами сафлора красильного у товаропро-

изводителей Волгоградской области являются Александрит и Волгоград-
ский 15, их посевы в области достигали в 2022 г. более 90% площадей 
занятых сафлором.

Ввиду того, что сафлор относительно новая культура для растениево-
дов, ведутся полевые исследования по совершенствованию технологий по-
лучения качественных семян культуры в разных почвенно-климатических 
условиях. Центр происхождения сафлора – Срединоземноморье [5, с.143; 
7, с.35; 8, с. 16-17], климат которого характеризуется жарким и сухим, поэ-
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тому биологические особенности культуры сафлор имеют жаро и засухоу-
стойчивые свойства и подходят к выращиванию в Волгоградской области. 
Сафлор относится к разряду страховых культур, и способен сформировать 
урожай семян в самых засушливых условиях, когда урожаи других мас-
личных не были получены из-за неблагоприятных условий. 

Семена сафлора содержат светложёлтого полувысыхающего масла до 
37%, белка до 19%, крахмала до 25%. Получаемый жмых сафлора может 
широко использоваться в кормлении сельскохозяйственных животных 
для наполненеия рационов протеином. В получаемом жмыхе содержит-
ся 18 аминокислот, половина из которых незаменимые [19, с.11-17; 21, 
с. 9-11; 22]. 

Известны исследования, в которых установлено, что добавление семян 
сафлора в рацион коров после отела, благоприятно влияет на их восстанов-
ление после, они имели более высокую продуктивность [3, с. 12196; 18, с. 
208; 19, с.49,]. Также установлено, что в овцеводстве использование 7,5% 
в структуре рациона семян сафлора положительное влияние оказывает на 
качество мяса ягнят [18, с.722]. Ввиду важности семян сафлора для на-
родохозяйственного комплекса, ведутся исследования для выработки оп-
тимальной технологии его выращивания с наибольшей эффективностью 
производства. Проведенный анализ публикаций по вопросу технологии 
выращивания сафлора поволяет определить наиболее эффективные тех-
нологические элементы выращивани сафлора.

Технология выращивания сафлора схожа с технологией выращивания 
подсолнечника, ведь их ботаническое строение и время наступления фено-
логических фаз схожи [15, с. 95-99]. За время исследований по технологи-
ческим особенностям сафлора, установлено, что введенные в севообороты 
наилучшие результаты, по хозяйственно-полезным признакам получаются 
после высева по предшественнику зерновых культур [15, с. 50]. Сафлор 
способен расти на засоленных участках и успешно конкурировать с сор-
ной растительностью [1, с. 7]. 

Лучшим способом основной обработки почвы для его посевов – от-
вальная вспашка, она будет способствовать проникновению его мощного 
стержневого корня, достигая глубины до 2 м в поиске влаги. В исследова-
ниях региональных ученых определено, что лучшая основная обработка 
почвы для сафлора служит чизельная на глубину 0,35-0,37 см - 1,46 т/га, 
орудием ПН-4-35 на глубину до 0,2-0,22 см – 1,67 т/га. Мелкая дисковая 
обработка почвы позволила получить 1,21 т/га [4, с. 141-140; 8, с. 90-98; 
13, с. 135-140].
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Способы сева и нормы высева сафлора красильного – один из основ-
ных элементов технологии выращивания семян. Посевы сафлора с разной 
густотой стояния, растения получают различное питание и освещение, 
формирование семян происходит с разной интенсивностью. В литературе 
по Нижневолжскому региону эти вопросы освещены не достаточно полно, 
особенно в получении качественных семян. Известны результаты иссле-
дований в регионе, где лучшие результаты урожая семян 1,01 т/га были 
получены с минимальной нормой высева 400 тыс./га сафлора при широ-
корядном севе [16, с. 95-98]. Исследователями Нижневолжского региона 
ранее установлено, что эффективной нормой сева может быть 300 тыс. 
семян на гектар [6, с. 72-74; 13, с. 134-142] Исследования по получению 
высококачественных семян еще не позволяют сформировать окончатель-
ные выводы о наиболее эффективном способе сева и лучшей норме высева 
для получения высококачественных семян сафлора в регионе Нижнего По-
волжья. Своими исследованиями в 2022 г. мы вносим вклад в приращение 
научных знаний в этом вопросе.

Материалы и методы
Однофакторный полевой опыт заложен в 2022 г., на участке, распо-

ложенном в землепользовании ФНЦ агроэкологии РАН, в степной зоне с 
гидротермическим коэффициентом 0,4-06. Климат, месторасположения 
участка резко континентальный с максимальной летней температурой +45, 
зимней - до −41 °C. 

Почва опытного участка светлокаштановая, её механический состав 
тяжелосуглинистый, встречаются средние и глубокие 5-10% солонцеватые 
участки. Рельеф - слабоволнистая равнина. В механическом составе по-
чвы опытного участка по генетическим горизонтам определено заметное 
преобладание крупно-пыльеватой и илистой фракции. Почвы опытного 
участка имеют слабощелочную реакцию. В период исследований она не 
изменялась и была равна 7,6-8,0. Почвы слабо обеспечены азотом, сред-
не – фосфором и повышенно – калием. Содержание гумуса до 2,0%. Сред-
негодовое количество осадков составляет 300-350 мм.

На участке для получения семян, высеян сафлор по предшественнику – 
черный пар. С осени была проведена основная обработка почвы – глубо-
кая вспашка почвы (отвал). Глубокую вспашку почы провели для развития 
мощного стержневого корня сафлора красильного, который уходит на глу-
бину до 2 м в поисках влаги. Весеннее боронование было проведено в два 
следа, для сохранения влаги в посевном слое почвы. При физическом со-
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зревании почвы и появлении всходов сорной растительности, была про-
ведена культивация на глубину 6-8 см. 

Высевались сорта сафлора красильного Александрит, Волгоградский 
15 оригинатором которых является ФНЦ агроэкологии РАН. Повторность 
каждого сорта в опыте трехкратная, размещение вариантов систематиче-
ское, последовательное, блоками в один ярус. Все повторения в экспери-
менте размещены в одном поле. Площадь опытного участка 180 м2.

Семена сафлора красильного каждого сорта были высеяны на подго-
товленном участке с тремя нормами высева: 35 кг/га; 30 кг/га; 25 кг/га с 
междурядьями 15 и 45 см в трехкратной повторности (рис. 1).

Способ посева, 
ширина междурядий, см Норма высева (кг/га)

15
25
30
35

45
25
30
35

15
25
30
35

45
25
30
35

15
25
30
35

45
25
30
35

Рис. 1. Схема опыта по исследованию способов и норм высева сафлора

Природные условия в период формирования семян сафлора (прохож-
дение фаз «стеблевание», «бутонизация-цветение», «цветение»), можно 
охарактеризовать как засушливые, ГТК 0,6. Среднемесячная температура 
воздуха за весенние месяцы: март 2,10 С; апрель 11,150 С; май 18,70 С. В 
летние месяцы: июнь 23,550 С; июль 29,950 С; август 25,95 0 С. Запас про-
дуктивной влаги в период сева в 2022 г. в метровом слое составил 12,72 мм.
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Сложившиеся погодные условия весной в 2022 г. способствовали про-
ведению сева сафлора сначала третьей декады апреля, всходы появлялись 
в первой декаде мая. Вегетационный период сафлора в период исследова-
ния составил 110-114 дней. 

Цель исследований – изучить и определить способы сева сафлора и 
оптимальные нормы высева в агроландшафтах в зоне светолокаштановых 
почв, сухой степи Нижневолжского региона для получения качественных 
семян.

Научная новизна
Впервые в условиях сухостепной зоны светолокаштановых почв, в 

проводимых исследованиях установлены нормы и способы посева семян 
сафлора красильного для получения семян элита и ведения первичного 
семеноводства.

Результаты исследования
Формирование урожая семян сафлора зависит от обеспечения расте-

ний светом, теплом, влагой, пищевым режимом растений, что во многом 
зависит от площади питания растений и их освещения. Для определения 
наиболее оптимальной площади размещения растений в посевах и обеспе-
чения их необходимыми условиями для получения высококачественных 
семян, в нашем исследовании сафлор высевался с тремя нормами высева: 
25, 30, 35 кг/га всхожих семян, с шириной междурядий 15 и 45 см.

Таблица 1.
Урожайность семян сортов сафлора красильного в зависимости                                               

от способов посева и норм высева в 2022 гг.

Способ посева, ширина 
междурядий, см

Норма 
высева 
(кг/га)

Урожайность сафло-
ра красильного сорта 

Александрит, т/га

Урожайность 
сафлора красиль-
ного сорта Волго-
градский 15, т/га

15

25 1,12 1,03
30 1,22 1,09
35 0,98 0,89

НСР0,5 0,006 0,005

45

25 1,05 0,97
30 1,14 1,02
35 0,86 0,78

НСР0,5 0,005 0,004
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Анализируя данные урожая сафлора красильного по итогам однофактор-
ного полевого опыта, можно заключить, что наилучший урожай получен у 
сорта Александрит с нормой высева 30 кг/га, шириной междурядий 15 см. 

При рациональном способе хозяйствоания необходимо планировать ис-
пользование производственных средств, поэтому определение оптималь-
ной нормы высева и способа сева актуально для получения максимального 
урожая. Экономическая эффективность производства семян сафлора при 
посеве различными способами и нормами представлена в таблице 2.

Таблица 2.
Экономическая эффективность сева сортов сафлора красильного                         

с различными нормами высева для получения семян 

Показатель
Ед. 

изме-
рения

15 см 45 см
25 кг/

га
30

кг/га
35

кг/га
25

кг/га
30

кг/га
35

кг/га
Александрит

Урожайность т/га 1,12 1,22 0,98 1,05 1,14 0,86
Цена реализации 
1т руб. 50000 50000 50000 50000 50000 50000

Выручка 
от реализации руб./га 56000 61000 49000 52500 57000 43000

Затраты руб./га 18000 18000 18000 18000 18000 18000
Чистый доход руб./га 38000 43000 31000 34500 39000 25000
Рентабельность % 211,1 238,9 172,2 191,6 216,6 138,8

Волгоградский 15
Урожайность т/га 1,03 1,09 0,89 0,97 1,02 0,78
Цена реализации 
1т руб. 50000 50000 50000 50000 50000 50000

Выручка 
от реализации руб./га 51500 54500 44500 48500 51000 39000

Затраты руб./га 18000 18000 18000 18000 18000 18000
Чистый доход руб./га 33500 36500 26500 30500 33000 21000
Рентабельность % 186,1 202,7 147,2 169,4 183,3 116,6

Данные таблицы 2, показывают экономическую эффективность про-
изводства семян сафлора, репродукця оригинальные семена (СЭ - су-
пер-элита) по разным способам сева и с различными нормами высева. В 
результате расчетов оказалось, что наиболее выгодным является вариант 
сева сорта Александрит в посеве с междурядьями, шириной 15 см и нор-
мой высева 30 кг/га. 
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Обсуждение
Рассматривая полученные данные при севе сафлора двумя способами сева 

с разными нормами, можно увидеть, что у сорта Александрит в междурядьях, 
шириной 15 см и нормой 30 кг/га, удалось получить наибольший урожай 1,22 
т/га. Также, высокий урожай семян у сорта Волгоградский 15 - 1,09 т/г был 
получен при способе сева с междурядьями в 15 см и нормой высева 30 кг/га. 
У всех сортов, посеянных с междурядьем, шириной 45 см, с нормой высева 
30 кг/га также получены высокие результаты урожая (таблица 1).

Экономические расчеты позволили опеделить рентабельность наивыс-
шего результата урожая у сорта Александрит - 238,9%. У сорта сафлора 
Волгоградский 15 также наиболее выгодным оказался вариант, высеянный 
с междурядьем шириной 15 см, нормой высева 30 кг/га, эффективностью 
производства – 202,7%.

Также, рассмотрев результаты сева, шириной 45 см между рядами, мож-
но отметить, что у сортов норма высева 30 кг/га, была самой эффектив-
ной: у сорта Александрит - 216,6% и у сорта Волгоградский 15 - 183,3%. 

Заключение
Таким образом, установлено, что, в условиях светлокаштановых почв в 

сухой степи Волгоградской области целесообразно высевать сафлор с между-
рядьями, ширина которых 15 см, а оптимальная норма высева 30 кг/га. Эко-
номическая выгода производства качественных семян составит до 238,9%.
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