
103Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Том 16, №6, 2024

DOI: 10.12731/2658-6649-2024-16-6-1015 EDN: FGXUYZ 
УДК 502.51:556.52(571.1)

Научная статья 

ТРАНСГРАНИЧНАЯ РЕКА ИРТЫШ                                
КАК ИСТОЧНИК ЭКОСИСТЕМНЫХ УСЛУГ

О.П. Баженова, В.В. Костерова, А.М. Адам

Аннотация
Состояние вопроса. Река Иртыш является важным водным ресурсом для 

трех стран, по территории которых она протекает – Китай, Казахстан, Рос-
сия. Она является поставщиком ценных экосистемных услуг, объем которых 
напрямую зависит от хозяйственной деятельности стран-пользователей. Для 
повышения эффективности использования водных ресурсов в рамках концеп-
ции устойчивого развития ООН предлагает применять экосистемный подход. 
Анализ литературы по данному вопросу показал, что оценка российского 
участка р. Иртыш с точки зрения предоставления ею экосистемных услуг на 
сегодняшний день еще не проводилась. Цель исследования состояла в том, 
чтобы определить состав, содержание и объемы экосистемных услуг россий-
ского участка трансграничной реки Иртыш. 

Материалы и методы. Состав и содержание экосистемных услуг реки 
Иртыш были определены с помощью методики ООН (Millennium Ecosystem 
Assessment, 2005). Информация была собрана из официальных Интер-
нет-источников и рецензируемых журналов. 

Результаты. Исследование показало, что российский участок Ир-
тыша, охватывающий его среднее и нижнее течение, предоставляет все 
виды экосистемных услуг. Из числа ресурсообеспечивающих услуг реки 
приоритет в хозяйственном отношении имеют забор воды и добыча песка, 
объемы которых достигли максимально возможного уровня. Выявлен 
высокий потенциал в развитии отдельных видов ресурсообеспечивающих 
и культурных экосистемных услуг. Раскрыто значение и содержание регу-
лирующих и поддерживающих экосистемных услуг Иртыша, обозначена 
их роль в сохранении биологического разнообразия посредством функ-
ционирования особо охраняемых природных территорий, расположенных 
вблизи реки. 
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Заключение. Результаты могут быть применены для реализации потенциала 
экосистемных услуг реки Иртыш и повышения эффективности ее управления.
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Abstract
Background. The Irtysh River is an important water resource for the three 

countries through whose territory it flows − China, Kazakhstan, and Russia. It is 
a supplier of valuable ecosystem services, the volume of which directly depends 
on the economic activities of user countries. To improve the efficiency of water 
resource use within the framework of the concept of sustainable development, the 
UN proposes to use an ecosystem approach. An analysis of the literature on this 
issue showed that an assessment of the Russian section of the Irtysh River from the 
point of view of its provision of ecosystem services has not yet been carried out. 
The purpose of the research was to determine the composition, content and volumes 
of ecosystem services in the Russian section of the transboundary Irtysh River.

Materials and methods. The composition and content of ecosystem services 
of the Irtysh River were determined using the UN methodology (Millennium Eco-
system Assessment, 2005). Information was gathered from official Internet sources 
and peer-reviewed journals.

Results. The study showed that the Russian section of the Irtysh, covering its 
middle and lower reaches, provides all types of ecosystem services. Among the 
resource-providing services of the river, economic priority is given to water intake 
and sand extraction, the volumes of which have reached the maximum possible 
level. High potential for the development of certain types of resource-providing 
and cultural ecosystem services has been identified. The significance and content 
of the regulating and supporting ecosystem services of the Irtysh are revealed, their 
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role in the conservation of biological diversity through the functioning of specially 
protected natural areas located near the river is outlined.

Conclusion. The results can be applied to realize the potential of ecosystem 
services of the Irtysh River and improve the efficiency of its management.

Keywords: sustainable development; ecosystem services; water bodies; Irtysh 
River; West Siberia
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Введение
Иртыш – трансграничная река, протекающая по территории трех го-

сударств: Китая, Казахстана и России. Она является важным водным ре-
сурсом для обеспечения населения питьевой водой и имеет наибольшее 
значение в социальной, экономической, промышленной, энергетической 
и ирригационной деятельности этих стран [27; 45]. Река Иртыш – самая 
длинная река-приток в мире, общая длина ее составляет 4212 км (по дру-
гим данным – 4248 км [47]), в том числе в пределах Китая – 527 км, Казах-
стана – 1637 км и России – 2048 км. Общая площадь бассейна составляет 
1,6 млн км2, в т. ч. в пределах России – 0,7 млн км2 или 43,75 % [13]. На 
территории России Иртыш протекает по Омской и Тюменской областям, 
включая Ханты-Мансийский АО. Границу с Казахстаном река пересекает 
в Омской области в районе с. Татарка (рис. 1):

Рис. 1. Карта-схема трансграничной реки Иртыш
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Возрастающее воздействие деятельности человека и глобальные из-
менения климата привели к значительным колебаниям стока Иртыша с 
конца ХХ века, что представляет существенную угрозу для обеспечения 
водой населения и экономики стран-пользователей [47]. Российский уча-
сток Иртыша простирается от 53°47’40.2» N 75°02’04.8» E на границе с 
Казахстаном до 61°04′50″ N 68°49′50″ E в устье и охватывает его среднее 
и нижнее течение, именно здесь наиболее полно проявляются все антропо-
генные воздействия, оказываемые на экосистему трансграничной реки [9].

Спрос на воду в бассейне Иртыша быстро растет, что приводит к та-
ким проблемам, как распределение воды между странами-пользователями, 
трансграничное воздействие на окружающую среду и поддержание эколо-
гической безопасности. Особенно значительно на водность реки повлияло 
создание в ее верхнем течении на территории Казахстана каскада ГЭС [12]. 

В рамках концепции устойчивого развития особое значение в отноше-
нии управления водными ресурсами имеет экосистемный подход. Важным 
условием реализации такого подхода является изучение состава и объемов 
экосистемных услуг, предоставляемых водными объектами [41]. 

Экосистемные услуги – это выгоды, которые люди получают от 
экосистем, включая ресурсообеспечивающие, поддерживающие, регу-
лирующие и культурные услуги [46]. Концепция экосистемных услуг 
предлагает новое видение связи между социально-экономическими и 
природными экосистемами, предлагая комплексную основу для опре-
деления более широкого списка выгод, связанных с водными ресурса-
ми. Существующий объем экосистемных услуг, оказываемых водными 
объектами, не может удовлетворить возрастающие потребности чело-
веческого общества. По оценкам ведущих гидрологов в 2035–2045 гг. 
мировая ситуация дефицита пресной воды станет критической [14; 15]. 
В связи с этим, оценка объема и качества экосистемных услуг водных 
объектов является весьма актуальной. 

Оценка уровня реализации потенциала экосистемных услуг водными 
объектами региона способствует повышению эффективности управления 
процессами регионального развития [10; 22]. Однако, существующие ме-
тодические подходы не учитывают весь спектр услуг, предоставляемых во-
дными экосистемами, особенно их активной частью – биоценозами. Кроме 
того, в современных условиях развивающейся во всем мире антропоген-
ной эвтрофикации поверхностных вод суши возникают новые услуги во-
дных экосистем: увеличение биоразнообразия первичных продуцентов на 
начальных этапах эвтрофикации; перенос биомассы реками, текущими с 
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юга на север, в малопродуктивные экосистемы высоких широт, повышен-
ный уровень углерододепонирования и др. [10].

Существующие модели водных экосистем до сих пор практически не 
исследованы в контексте взаимосвязи экосистемных услуг и устойчивого 
развития. При этом приоритет экономических целей над экологическими 
в управлении водными ресурсами региона может угрожать региональной 
безопасности, усиливая конфликт между экологическими и социально-э-
кономическими аспектами устойчивого развития [41].

Цель работы
Оценить состав, содержание и объемы экосистемных услуг российско-

го участка трансграничной реки Иртыш. 
При проведении исследования использована классификация экосистем-

ных услуг ООН [46]. Для написания статьи использовались данные из офи-
циальных источников (портал Правительства Омской области [32], портал 
органов государственной власти Тюменской области [31], Федеральный ин-
формационный портал «Вода России» [13]) и рецензируемых журналов.

Результаты исследования и обсуждение
Общепринятая классификация экосистемных услуг в настоящее вре-

мя отсутствует, наиболее широко используемой является международная 
классификация ООН, представленная в Докладе «Оценка экосистем на по-
роге тысячелетия» (The Millennium Ecosystem) [46]. Для анализа состава 
и содержания экосистемных услуг, предоставляемых рекой Иртыш, были 
использованы 4 основные категории из классификации ООН: ресурсообе-
спечивающие, регулирующие, поддерживающие и культурные.

С точки зрения приоритетности экосистемных услуг, оказываемых во-
дными объектами для осуществления хозяйственной деятельности, ве-
дущее место принадлежит ресурсообеспечивающим. Сущность данного 
вида услуг состоит в том, что водные объекты рассматриваются, прежде 
всего, как источник полезных продуктов и инфраструктурная среда: 

• техническая и питьевая вода; 
• биоресурсы, употребляемые в пищу (рыба, водоросли, моллюски  и т.п.); 
• пищевые добавки и косметические компоненты, получаемые из во-

дных биоресурсов;
• лечебные (минеральная вода и грязи) и генетические ресурсы; 
• органические удобрения (фитомасса водорослей, сапропель);
• драгоценные материалы (жемчуг и пр.); 
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• речной песок и гравий;
• грузоперевозки с помощью речного транспорта.
Из приведенного общего перечня ресурсообеспечивающих услуг, вы-

деленных ранее для водных объектов бассейна Иртыша [22], российский 
участок трансграничной реки Иртыш является источником технической 
и питьевой воды, рыбы, генетических ресурсов, речного песка и гравия, 
а также используется для осуществления грузоперевозок. Далее рассмо-
трим более подробно содержание и объемы этих экосистемных услуг реки.

Важнейшей экосистемной услугой Иртыша является питьевое и про-
мышленное водоснабжение множества населенных пунктов и городов, 
расположенных по течению реки. В 2022 г. водозабор из Иртыша в це-
лом составил 2261,7 млн м3 или 19,0 % от общего забора воды из бас-
сейна Карского моря [13]. Иртыш является единственным источником 
хозяйственно-питьевого водоснабжения крупного промышленного цен-
тра – города-миллионника Омска. В южной части Омской области Иртыш 
обеспечивает водой более полумиллиона сельских жителей, проживаю-
щих в левобережной части реки [25]. Фактический объем забора пресной 
воды из водных объектов в Омской области в 2022 г. составил 213,35 млн 
м3, в том числе из поверхностных вод (среди которых основным является 
р. Иртыш) – 206,17 млн м3. За пятилетний период (2018–2022 гг.) общий 
объем забора пресной воды из поверхностных водных объектов региона 
увеличился на 0,37 % за счет деятельности АО «ОмскВодоканал» [17]. 
Забор воды из Иртыша в Тюменской области в 2022 г. составил 48,19 млн 
м3/год и по сравнению с 2021 г. также увеличился на 1,48 млн м3/год [18]. 

Рис. 2. Изменение годового стока р. Иртыш в районе г. Омска (1923–2013 гг.)
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Главной экологической проблемой среднего течения Иртыша на тер-
ритории Омской области является истощение водных ресурсов, возник-
шее в результате сочетания возрастающей деятельности человека на фоне 
глобальных изменений климата. Среднее многолетнее значение стока Ир-
тыша в районе г. Омска после зарегулирования реки на территории Казах-
стана снизилось на 13 % (рис. 2) [3]:

Водность Иртыша в пределах Омской области в последние годы по-
степенно уменьшается. Например, в 2022 г. водность была в пределах или 
ниже нормы на 10 % (табл.) [17]:

Таблица.
Водность р. Иртыш в Омской области в 2022 году

Местоположение
гидрологического поста

Средний годовой расход 
воды за 2022 год, м3/с

Средний многолетний 
расход, м3/с (норма)

с. Татарка 777 782
г. Омск 770 844

с. Екатерининское 864 919

В середине июля 2023 г. по данным Росгидромета [30] уровень воды в 
Иртыше вблизи от границы с Казахстаном, в районе пос. Черлак Омской 
области, опустился ниже 210 см и достиг критериев опасного гидромете-
орологического явления «низкая межень». 29 июля уровень воды здесь 
составил уже 204 см. Это привело к проблемам с судоходством и водоо-
беспечением в регионе.

К настоящему времени сложилось общепринятое мнение, что одной 
из главных причин нестабильности речного стока в бассейне Иртыша на 
период до 2025 г. будет являться антропогенное воздействие, зависящее 
от темпов освоения орошаемых земель и развития промышленности в Ки-
тае и Казахстане. Зарегулирование верхнего Иртыша на территории Ка-
захстана каскадом гидроэлектростанций, забор воды мощными каналами 
в Китае и Казахстане, разветвленная сеть водоводов к многочисленным 
населенным пунктам, постоянно возрастающие масштабы добычи песка в 
русле реки – это лишь краткий перечень деятельности человека в бассей-
не реки, приведший к существенному истощению ее водных ресурсов [9]. 
Для решения этой проблемы в 2007 г. было принято решение о возведении 
низконапорного Красногорского гидроузла ниже г. Омска, который обеспе-
чит подъем уровня воды в реке до оптимальных значений. Строительство 
гидроузла затянулось на многие годы, но с 2022 г. было возобновлено [17]. 
Кроме подъема уровня воды в Иртыше, гидроузел положительно повлияет 
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на возрождение естественного кормопроизводства на пойменных землях 
и поможет восстановить рыбные запасы за счет нереста в пойменных озе-
рах, воссоединяющихся с рекой в период половодья [26].

Для предотвращения истощения водного ресурса следует также отме-
тить важность такого инструмента экономии воды как внедрение оборот-
ного водоснабжения, особенно на промышленных предприятиях. Здесь 
ситуация по регионам сложилась неоднозначная. Например, в Омской об-
ласти по данным 2022 г. объем оборотного и повторно-последовательного 
водоснабжения за пять лет в среднем уменьшился на 39,32 % (2018 г. – 
1223,65 млн м3, 2022 г. – 742,47 млн м3) из-за уменьшения выработки теп-
ло- и электроэнергии на предприятиях Омского филиала АО «ТГК № 11» 
[17]. В системах оборотного и повторно-последовательного водоснабже-
ния Тюменской области в 2022 г. было задействовано 1740,44 млн м3/год, 
что на 40,46 млн м3 выше уровня 2021 г, при этом основная доля (99,24%) 
приходилась на оборотное водоснабжение [18].

Примером положительного влияния на качество воды Иртыша сле-
дует отметить опыт акционерного общества «Газпромнефть-ОНПЗ» в г. 
Омске. В рамках программы экологической модернизации предприятия в 
2023 г. крупнейший нефтеперерабатывающий завод в России ввел в экс-
плуатацию уникальный комплекс биологических очистных сооружений 
«Биосфера». Благодаря предусмотренным в комплексе инновационным 
технологиям бережного потребления завод сможет на 70 % снизить ис-
пользование речной воды [28]. По прогнозам экологов «Биосфера» может 
уже через два года существенно оздоровить Иртыш, уменьшить объем 
промышленных сточных вод и снизить нагрузку на реку, что, в свою оче-
редь, благоприятно скажется на состоянии ее гидробиоценозов.

Таким образом, водность российского участка Иртыша в ХХI веке име-
ет тенденцию к снижению, что, несомненно, повлияло на объем ресурсоо-
беспечивающих экосистемных услуг реки в части обеспечения питьевого 
и промышленного водоснабжения и вызвало ряд действий на государ-
ственном и региональном уровнях для решения этой проблемы.

Одним из важных ресурсов, предоставляемых рекой Иртыш, является 
песок, широко используемый как материально-сырьевая база в стеколь-
ной промышленности, строительстве, для отсыпки автомобильных дорог 
и железнодорожных насыпей, при изготовлении силикатного кирпича и 
др. [17; 18; 31; 32]. Запасы песка, как в среднем, так и в нижнем течении 
Иртыша весьма значительны. Большая часть разведанных месторожде-
ний строительного песка в Омской области связана с современными ал-
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лювиальными отложениями русла Иртыша и его пойменной террасы. По 
состоянию на 01.01.2023 г. на территории Омской области учтено 52 ме-
сторождения песка с общими балансовыми запасами 151 млн 769 тыс. м3, 
забалансовые запасы составляют еще 29 млн 459 тыс. м3. Предприятиями 
осваивается более 40 % запасов песков (62 млн 973 тыс. м3) из 27 место-
рождений, к государственному резерву отнесено еще 25 месторождений 
с общими балансовыми запасами 88 млн 795 тыс. м3. Регулярно разведы-
ваются новые месторождения, например, в 2022 г. ООО «СИМ» разведано 
Верхне-Новостановское месторождение с общими запасами песка 3 млн 
624 тыс. м3 [17].

В Тюменской области по состоянию на 01.01.2021 г. добыча строитель-
ного песка и супеси в 2020 г. составила 10 млн м3. В ряде районов региона 
были открыты месторождения стекольных и формовочных песков, в 2020 
г. их добыча составила 59,9 тыс. м3 [18]. Минерально-сырьевая база стро-
ительного сырья в регионе развивается опережающими темпами, прирост 
вновь разведанных запасов превышает уровни годовой добычи.

Однако необходимо отметить, что добыча песка в русловой части реки 
имеет ряд негативных последствий для водной экосистемы: влияние на 
рыб и гидробионтов вибрационно-шумового воздействия; изменение 
батиметрических и гидрологических характеристик русла; повышение 
мутности, вторичное загрязнение воды и донных отложений; ухудшение 
гидрохимического режима [2]. 

В связи с этим, использовать данную экосистемную услугу следует 
весьма осторожно, с учетом компенсационных мероприятий – запрет на 
добычу песка в период нереста рыб, организация его добычи в период 
осенней межени, когда наблюдается минимальная численность рыб, а так-
же постоянный выпуск необходимого объема молоди ценных видов рыб 
[2]. Учитывая установившиеся высокие объемы добычи песка из Иртыша 
и угрозу истощения его водных ресурсов, считаем, что потенциал этой ре-
сурсообеспечивающей услуги к настоящему времени исчерпан. 

Еще одним важным показателем ресурсообеспечивающих услуг явля-
ется объем водных биоресурсов, к которым относятся рыба, моллюски, 
ракообразные, водоросли и т.п. Речная экосистема Иртыша используется в 
качестве поставщика рыбы, другие виды биоресурсов здесь не добывают-
ся. Иртыш является основным источником рыбы среди водных объектов 
Омской области, но промышленный вылов рыбы из него имеет невысокие 
объемы. В 2022 г. здесь было добыто 69,27 т рыбы, а годовая продукция 
рыбы в реке может составить около 200 т. Необходимо отметить, что ры-
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баками-любителями в Иртыше вылавливается до 100 т рыбы ежегодно. 
Таким образом, максимальный вылов рыбы организованными пользова-
телями и рыбаками-любителями может доходить до 125 т, составляя 78 
% от их годовой продукции, а в перспективе до 150 т в год, или 94 % от 
годовой продукции. Организованный промысел на Иртыше в настоящий 
период слабо развит, осваивается не более 23 % от годовой продукции 
рыбы. В целях оптимизации рыбного промысла рекомендуется максими-
зация среднемноголетнего вылова [19]. Для компенсации ущерба, нане-
сенного водным биоресурсам хозяйственной деятельностью предприятий, 
в Омской области регулярно осуществляется выпуск молоди осетровых 
видов рыб (стерлядь, осетр сибирский), например, в 2022 г. в Иртыш было 
выпущено более 100 тыс. экземпляров молоди [17]. 

В Тюменской области вылов рыбы из Иртыша выше, чем в Омской, 
в 3,6 раза, но фактический объем вылова здесь также значительно мень-
ше рекомендованного: в 2022 г. он составил 249,43 т из 2080,55 установ-
ленных квотой. Нужно отметить, что в Тюменской области добываются 
многие высокоценные виды рыб (осетровые, сиговые), являющиеся уни-
кальными биоресурсами [18]. 

В целом, ресурсообеспечивающая экосистемная услуга в части добычи 
рыбы из Иртыша имеет большой потенциал, но не используется в полном 
объеме. Для решения этой проблемы необходима не только организация 
рыбного промысла и борьба с браконьерским ловом рыбы, но и прове-
дение научных исследований о современном состоянии рыбных запасов 
Иртыша.

Генетические ресурсы – это генетический материал растений, живот-
ных и микроорганизмов, представляющий фактическую или потенциаль-
ную ценность. Они могут использоваться как для базовых исследований 
с целью понимания природы естественных ресурсов, так и для создания 
коммерческих продуктов [21]. Генетические ресурсы р. Иртыш понимают-
ся как генофонд всех популяций видов, обитающих в реке. Флора и фауна 
Иртыша чрезвычайно богата. Особенно высокое видовое богатство при-
суще планктонным водорослям, по последним данным, в фитопланктоне 
среднего течения Иртыша найдено 575 видовых и внутривидовых таксо-
нов водорослей (ВВТ) [40], из них редкими являются 127 ВВТ [44]. Фи-
топланктон нижнего течения реки беднее, чем среднего, в конце ХХ века 
в нем насчитывалось 297 ВВТ [11], к настоящему времени в нем найдено 
259 ВВТ, из них 115 новых для указанного участка. Следует отметить, что 
по сравнению с предыдущими исследованиями середины ХХ–начала ХХI 
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вв. видовое богатство фитопланктона как среднего, так и нижнего течения 
реки постоянно пополняется [7; 8], что характеризует высокий потенциал 
генетических ресурсов фитопланктона Иртыша.

Важную часть генетических ресурсов Иртыша составляют зооплан-
ктонные и бентосные организмы. Зоопланктон среднего Иртыша изу-
чался еще в период до зарегулирования реки [20]. По прежним данным 
[35, 42], в составе зоопланктона Иртыша на территории Омской области 
найдено 74 вида, из них 17 видов коловраток, 39 – ветвистоусых и 18 – 
веслоногих ракообразных. В настоящий период структура зоопланктона 
значительно изменилась, в нем обнаружено всего 17 видов из трех систе-
матических групп: коловратки – 11 видов, ветвистоусые – 4 вида и весло-
ногие ракообразные – 2 вида. Уменьшение видового состава гидробионтов 
произошло из-за маловодности последних десятилетий, которое ведет к 
ухудшению гидрологического режима притоков Иртыша, что препятству-
ет возможности поступления транзитных для реки видов из придаточной 
системы. Кроме того, на снижение разнообразия гидробионтов большое 
влияние оказывает загрязнение водоемов [19]. 

Зообентос среднего Иртыша относительно беден, в нем отмечено 15 
видов из 3 классов, наиболее богато в видовом отношении представлены 
хирономиды (10 таксонов) [19]. При проведении дополнительных иссле-
дований в 2016 г. в составе донных животных среднего Иртыша было 
найдено уже 39 таксонов из 8 групп зообентоса, среди них 27 видов хи-
рономид. Для сравнения, в донных биоценозах р. Иртыш на территории 
Павлодарской области (Казахстан), непосредственно примыкающей к рос-
сийскому участку реки, в 2004–2013 гг. было обнаружено 107 видов ма-
кробеспозвоночных [16].

Развитие пойменной системы, характерное для бассейна нижнего Ир-
тыша, создает благоприятные условия для развития планктонных и бен-
тосных организмов. В русле Иртыша обнаружено от 55 [38] до 87 видов 
зоопланктеров [37]. Летняя бентофауна нижнего Иртыша весьма разно-
образна и представлена хирономидами, моллюсками, олигохетами, гам-
маридами, личинками ручейников, кровососущих комаров, стрекоз и 
поденок. Доминирующей группой зообентоса являются хирономиды (20–
25 видов), образующие основную долю биомассы [37].

В ихтиофауне Иртыша по Омской области с 1980-х годов наблюдаются 
19 видов и подвидов рыб. К ним относятся ценные полупроходные (осетр, 
нельма), туводные (стерлядь, елец, щука, плотва, язь, окунь, налим, сере-
бряный карась), акклиматизанты (лещ, судак, сазан, ротан) и малоценные 
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непромысловые виды (ерш, щиповка, пескарь, уклейка, сибирская мино-
га). В промысловой статистике в последние годы фигурирует только 9 ви-
дов: стерлядь, лещ, плотва, язь, щука, судак, окунь, налим, карась [19]. В 
настоящее время в Красную Книгу Российской Федерации включен осетр, 
а в Красную Книгу Омской области включены осетр, нельма, щиповка, 
подкаменщик сибирский и два вида миног (минога японская и минога си-
бирская), не относящиеся к объектам промысла [23]. Ихтиофауна нижнего 
течения Иртыша богаче, чем среднего, представлена 31 видом рыб, из них 
24 – аборигены и 7 – интродуценты [37]. В Красную Книгу Тюменской 
области внесен только осетр сибирский [24].

Таким образом, генетические ресурсы Иртыша обширны, разнообраз-
ны и включают ряд редких видов. Эти ресурсы обеспечивают поддержание 
биоразнообразия экосистемы реки и могут использоваться для селекции 
и сохранения редких видов рыб. 

Важная ресурсообеспечивающая услуга Иртыша – осуществление 
грузоперевозок. Например, ПАО «Обь-Иртышское речное пароходство» 
осуществляет перевозку различных грузов по всему Обь-Иртышскому бас-
сейну, в акваториях Обской, Тазовской и Байдарацкой губы, Белого, Барен-
цева и Карского морей [33]. Годовой грузооборот по реке Иртыш в 2022 г. 
составил около 3 млн т, наибольшим спросом пользуется поставка песка 
[29]. Потенциал этой ресурсной услуги Иртыша очень высок. Например, 
в январе 2023 г. правительства Ямало-Ненецкого автономного округа и 
Омской области заключили соглашение о сотрудничестве в области гру-
зоперевозок водным транспортом, что позволит существенно увеличить 
объемы взаимной торговли и снизить стоимость доставки грузов. В чис-
ле перспективных направлений были выделены контейнерные перевозки, 
доставка продукции деревообработки, строительных и сельскохозяйствен-
ных грузов, а также расширение поставок молочной и мясной продук-
ции, муки и других продуктов пищевой промышленности [43]. Следует 
отметить, что при организации грузоперевозок речным транспортом не-
обходимо уделять особое внимание состоянию водного транспорта и его 
изношенности, качеству используемых горюче-смазочных материалов во 
избежание аварий и выброса в водную экосистему загрязняющих веществ. 

Регулирующие экосистемные услуги заключаются в том, что вода при-
нимает участие в регулировании глобального и регионального климата, об-
ладает самоочищающей способностью за счет деятельности гидробионтов.

К настоящему времени методы оценки регулирующих экосистемных 
услуг водных объектов разработаны крайне слабо. Общепринято, что за-
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пасы, сток и качество воды во многом обеспечиваются средообразующей 
деятельностью биоты и функционированием природных экосистем [39]. 
Из всех составляющих биоты российского участка реки Иртыш наиболее 
изучен к настоящему времени его фитопланктоценоз [4; 40]. Необходимо 
отметить, что самоочищающая способность реки в первую очередь обе-
спечивается фитопланктоном, являющимся основным продуцентом ор-
ганического вещества и важным фактором формирования качества вод. 
Количественные оценки, связанные с развитием фитопланктона, по-преж-
нему считаются приоритетными среди биологических показателей, зна-
чительную роль при этом выполняют такие структурные показатели 
фитопланктона как таксономическая структура и видовой состав.

Таксономическая структура фитопланктона среднего Иртыша весьма 
разнообразна и отражает интенсивно идущий процесс эвтрофирования 
реки, начавшийся после сооружения в ее верхнем течении глубоководных 
водохранилищ [4]. Во втором десятилетии ХХI века антропогенная нагруз-
ка в Обь-Иртышском бассейне еще более возросла [11], к этому присое-
динилось глобальное потепление климата, что в совокупности вызвало 
изменения в таксономической структуре и видовом составе фитопланктона 
среднего течения Иртыша, отражающие усиление процесса эвтрофирова-
ния и возрастание загрязнения вод реки легко окисляемыми органически-
ми веществами. В рамках концепции экологических модификаций [1] это 
соответствует достаточно устойчивому состоянию экологической модуля-
ции, но антропогенное экологическое напряжение экосистемы среднего 
течения Иртыша сохраняется [5; 6]. 

Таксономическая структура фитопланктона нижнего Иртыша в на-
стоящее время имеет большое сходство со средним течением реки. Об-
щее видовое богатство фитопланктона нижнего Иртыша по сравнению 
с данными 1968–1970 гг. [11] осталось на прежнем уровне, но в таксо-
номической структуре были отмечены значительные изменения, сви-
детельствующие об усилении загрязнения нижнего течения реки легко 
окисляемыми органическими веществами [5; 6].

Таким образом, функционирование фитопланктона российского участ-
ка Иртыша обеспечивает высокую самоочищающую способность реки, что 
соответствует выполнению регулирующей экосистемной услуги. Самоочи-
щающая способность Иртыша обеспечивается также совокупным функцио-
нированием достаточно развитого зоопланктоценоза и зообентоценоза реки. 

Не менее важный вид экосистемных услуг реки Иртыш – поддержива-
ющие услуги. Сущность их заключается в том, что вода реки выступает как 
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среда обитания гидробионтов и поддерживает жизнедеятельности видов, 
обитающих вблизи реки, способствует сохранению биоразнообразия путем 
переноса биомассы водами рек. На российском участке Иртыша обитает 
множество видов растений, животных и птиц, тесно связанных с ним, часть 
которых внесена в Красные книги Омской и Тюменской областей [23; 24]. 

Участие реки в сохранении биоразнообразия обусловлено также де-
ятельностью ООПТ, расположенных в ее бассейне. На всем протяжении 
российского участка Иртыша действует значительное количество ООПТ 
различного уровня, категорий и направленности, природоохранная дея-
тельность которых направлена на изучение, сохранение и восстановление 
экосистемы Иртыша. 

Трансграничная река Иртыш выступает и как источник культурных 
экосистемных услуг: она представляет собой эстетическую ценность, 
место для рекреационной (рыбалка, отдых на воде и побережье) и по-
знавательной деятельности (поставщик услуг для индустрии туризма), 
деятельности в области спорта и реабилитации здоровья. С активным от-
дыхом на реке связаны различные общественные и коммерческие орга-
низации, проводящие мероприятия, связанные с рыбалкой и пропагандой 
здорового образа жизни [36].

Иртыш обладает богатым транспортно-туристическим ресурсом, тури-
сты могут путешествовать между Омской, Тюменской, Томской, Новоси-
бирской областями и Казахстаном, а также совершать круизные плавания 
по реке до Заполярья. Например, в Омской области разработан круизы 
«Золотое кольцо Западной Сибири», «Омск – Ханты-Мансийск – Омск» 
и теплоходные туры выходного дня [32]. В ХМАО организован тур «Фиш 
Иртыш», включающий в себя экскурсию по реке на катере, отдых на бе-
регу и мастер-класс по рыбной ловле [34]. Следует отметить, что в насто-
ящее время использование культурной экосистемной услуги, оказываемой 
Иртышом, явно недостаточно. Учитывая высокий потенциал реки в этом 
отношении и установку на развитие в стране внутреннего туризма, эта 
экосистемная услуга может быть значительно расширена.

Заключение
Состав и содержание экосистемных услуг, оказываемых российским 

участком трансграничной реки Иртыш, разнообразны и обеспечивают раз-
личные потребности экономики регионов, расположенных в ее бассейне. 
В хозяйственном отношении приоритет имеют ресурсообеспечивающие 
услуги реки – забор воды и добыча песка. Объемы этих услуг в регионах 
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постепенно растут, а потенциал практически исчерпан. В конечном счете, 
с учетом глобальных изменений климата и возрастающей антропогенной 
деятельности, это привело к угрозе истощения водных ресурсов Иртыша. 
Сложившаяся ситуация представляет существенную проблему для обе-
спечения водой населения и экономики стран-пользователей и демонстри-
рует важность экосистемного подхода в управлении водными ресурсами. 

Другие экосистемные услуги Иртыша, имеющие высокий потенциал 
развития, напротив, недоиспользуются, к их числу относятся как ресур-
сообеспечивающие услуги (добыча рыбы, использование генетических 
ресурсов, грузоперевозки по реке), так и культурные услуги. 

На сегодняшний день в теоретическом и методическом отношении в 
достаточной степени разработана только оценка ресурсообеспечивающих 
экосистемных услуг. Регулирующие, поддерживающие и культурные эко-
системные услуги, наиболее полно обосновывающие экологический под-
ход в природопользовании, нуждаются в дальнейшем более тщательном 
обосновании методов их оценки, что требует повышенного внимания, 
как со стороны научной общественности, так и государственных органов 
управления. На примере реки Иртыш показано, что эти услуги вносят зна-
чительный вклад в общую экологическую ценность водных ресурсов, не 
уступая, а иногда превосходя ресурсообеспечивающие услуги. 

Общая оценка уровня реализации потенциала всего комплекса экоси-
стемных услуг российского участка трансграничной реки Иртыш, несо-
мненно, будет способствовать повышению эффективности управления 
процессами регионального развития.
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