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НА ЮГЕ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

Е.Н. Ледовский, В.Г. Доронин, И.В. Пахотина

В годы с благоприятным увлажнением на юге Западной Сибири резко воз-
растают потери урожайности зерна яровой пшеницы от листостеблевых 
инфекций до 30% и более. Применение фунгицидов в комплексе с листовой 
подкормкой позволяет не только сохранить урожай, но и улучшить его каче-
ственные показатели. Исследования проведены в 2018-2021 гг. Почва опыт-
ного участка чернозёмно-луговая, тяжелосуглинистая. Четырёхпольный зер-
нопаровой севооборот, предшественник – пшеница после пара. Опыт полевой 
двухфакторный, площадь делянок 25 м2, повторность четырёхкратная. Цель 
работы – оценка биологической эффективности баковых смесей фунгицидов 
с карбамидом и жидким комплексным удобрением (ЖКУ) на урожайность и 
качество зерна яровой пшеницы. Средняя пораженность посевов мучнистой 
росой за 4 года – 21,8%, максимум в 2018 – 30,5, видами ржавчин в 2019 – 68, 
средний показатель – 52,4, в засушливом 2021 – 1,0%. Поражение септори-
озом незначительное, максимально в 2019 году – 8,6%. Обработка посевов 
комплексным удобрением снижала развитие мучнистой росы до 32, видов 
ржавчин до 61,6, септориоза до 28,8%, при работе с карбамидом в меньшей 
степени. В среднем за годы исследований биологическая эффективность 
вариантов с Абакус Ультра, фунгицида на основе триазола и стробилурина 
выше и составила от 52,5 до 99,8%, препарата Титул Трио на основе триазо-
лов ниже, от 45,7 до 97,3%. Баковые смеси фунгицидов и удобрений не снижа-
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ли своей эффективности против болезней яровой пшеницы. Подкормка ЖКУ 
обеспечила наиболее стабильный и существенный рост урожайности зерна 
за период исследований – 0,63, карбамидом 10 кг/га – 0,46, 15 кг/га – 0,40 т/га. 
Максимальную прибавку – 1,21 т/га обеспечила баковая смесь с Абакус Уль-
тра и ЖКУ, а хозяйственная эффективность, соответственно, 23,8-37,5%. 
Показана высокая эффективность фунгицида, содержащего стробилурин 
(пираклостробин), в повышении качественных показателей зерна пшеницы.
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THE EFFECTIVENESS OF FUNGICIDES AND FOLIAR 
FERTILIZATION IN PROTECTING SPRING SOFT 
WHEAT IN THE SOUTH OF WESTERN SIBERIA

E.N. Ledovskij, V.G. Doronin, I.V. Pahotina

In years with favorable moisture in the south of Western Siberia, the loss of spring-
wheat grain yield from leaf-stem infections increases sharply to 30% or more. The 
use of fungicides in combination with foliar feeding allows not only to preserve the 
crop, but also to improve its quality indicators. The studies were conducted in 2018-
2021. The soil of the experimental plot is chernozem-meadow, heavy loamy. Four-field 
grain-fallow crop rotation, predecessor – wheat after fallow. Two-factor field exper-
iment, plot area 25 m2, four-fold repetition. The purpose of the work is to assess the 
biological effectiveness of tank mixtures of fungicides with urea and liquid complex 
fertilizer (LCF) on the yield and quality of spring wheat grain. The average infestation 
of crops by powdery mildew over 4 years is 21,8%, maximum in 2018 – 30,5, rust 
species in 2019 – 68, average – 52,4, in the dry year 2021 – 1.0%. The incidence of 
septoria is insignificant, with a maximum of 8,6% in 2019. Treatment of crops with 
complex fertilizer reduced the development of powdery mildew to 32, types of rust to 
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61,6, septoria to 28,8%, and to a lesser extent when working with urea. On average, 
the biological effectiveness of the variants with Abacus Ultra, a fungicide based on 
triazole and strobilurin, was higher and ranged from 52,5 to 99,8%, and the drug Title 
Trio based on triazoles was lower, from 45,7 to 97,3%. Tank mixtures of fungicides and 
fertilizers did not reduce their effectiveness against spring wheat diseases. Fertilizing 
with liquid complex fertilizer provided the most stable and significant increase in grain 
yield over the research period – 0,63, urea 10 kg/ha – 0,46, 15 kg/ha – 0,40 t/ha. The 
greatest increase – 1,21 t/ha – was provided by a tank mixture with Abacus Ultra + 
liquid and liquid fertilizers, and economic efficiency, respectively, was 23,8-37,5%. A 
fungicide containing strobilurin (pyraclostrobin) has been shown to be highly effective 
in increasing the quality parameters of wheat grain.

Keywords: spring wheat; leaf stem diseases; fungicides; biological effective-
ness; urea; complex fertilizer; tank mixtures; productivity
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Введение
На юге Западной Сибири в последние годы обострилась фитосанитарная 

обстановка в посевах яровой мягкой пшеницы. В благоприятные по увлаж-
нению годы с высокой потенциальной урожайностью культуры значительно 
возросли потери от листостеблевых болезней – до 25-30% и более от вало-
вого сбора зерна. Поэтому, защита посевов от листостеблевых грибных ин-
фекций может стать большим резервом роста производства качественного 
зерна. Наиболее вредоносные болезни в регионе: бурая листовая ржавчина 
(Puccinia triticina Eriks.), стеблевая (линейная) ржавчина (Puccinia graminis 
Rers.), мучнистая роса (Erysiphe graminis DC.) и септориоз (Septoria ssp.). 
На значительно поражённых полях резко снижается урожайность зерна, 
ухудшается его качество, например, уменьшается содержание белка и клей-
ковины, снижается стекловидность [5; 10; 11; 12; 14; 16]. 

По оценкам зарубежных исследователей возбудители видов ржавчин и пят-
нистостей пшеницы во всём мире снижают урожай зерна на 10-28% [21; 28]. 

За последние 10 лет изменение климата во многих пшеничных регионах 
России обусловило появление таких инфекций как Fusarium graminearum, 
Pyrenophora tritici-repentis, Septoria tritici и некоторых других болезней [8]. 

В Западно-Сибирском регионе (Омская область) пшеница яровая по-
ражается бурой ржавчиной, мучнистой росой, септориозом, темно-бурой 
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пятнистостью, корневой гнилью. Значительное поражение посевов пше-
ницы мучнистой росой наблюдали в 2012 г. на сорте Омская 35 (63,3%), 
септориозом в 2011 г. – на сорте Омская 28 (65%). Остальные патогены 
развивались на пшенице в слабой степени [4].

Начиная с 2015 г. в Омской области особую угрозу для пшеницы пред-
ставляет возбудитель стеблевой ржавчины, в годы эпифитотий потери уро-
жая у восприимчивых сортов от этой болезни составляли более 50% [15]. 

В отдельные годы, с невысоким развитием листостеблевых инфекций 
фунгицидная обработка посевов яровой пшеницы обеспечивает рост уро-
жайности зерна при сохранении качества на уровне контроля или с незна-
чительным улучшением [7]. 

Большой интерес представляют фунгициды на основе стробилуринов. 
Они активно влияют на биологические и физиологические реакции расте-
ний зерновых культур, отмечаемые в виде увеличения массы зерна. У расте-
ний, обработанных препаратом, дольше оставались зелёными листья, процесс 
старения замедлялся и повышалась фотосинтетическая активность [2; 27].

Различные типы фунгицидов, в зависимости от сроков старения ли-
стьев и формирующейся урожайности, по-разному влияют на накопление 
и реутилизацию азота в период налива зерна. Триазолы характеризуются 
как активные ингибиторы эргостерола и являются одной из передовых 
групп фунгицидов, доступных для борьбы с некорневыми заболеваниями 
пшеницы. Часто их используют в сочетании со стробилуринами, которые 
представляют собой синтетические производные, вырабатываемые гри-
бом-базидиомицетом Strobilurus tenacellus (Pers), обладающим широким 
противогрибковым спектром действия [23].

Однако, по мнению некоторых авторов наряду с положительным вли-
янием стробилуринов в период засухи, в условиях засоления, возможна, 
например, и негативная роль при водном обмене [24; 26].

Стратегии применения фунгицидов на озимой пшенице во время по-
явления флаговых листьев или в период цветения, обеспечивали самые 
высокие урожаи у большинства исследуемых сортов, особенно на фонах 
с высокими дозами азота [18].

Применение фунгицидов и их баковых смесей с удобрениями способ-
ствует увеличению урожайности зерна и повышению его качественных 
показателей [1]. 

В исследованиях итальянских учёных урожайность и качество зерна 
были улучшены при добавлении внекорневой подкормки, содержащей ма-
кро- и микроэлементы, к программе триазольного фунгицида, отмечена 
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более длительное старение флаговых листьев и улучшение хлебопекар-
ных качеств [17].

Lyu X. и др. (2022) также показали, что некорневое применение мо-
чевины, а также NО-

3 увеличивает наполнение зерна пшеницы азотом по 
сравнению NН+

4. Такое увеличение было обусловлено ремобилизацией 
азота NО-

3 и мочевины, когда через 20-28 дней после цветения активиру-
ются гены, контролирующие синтез белка глютена и дисульфидные связи, 
способствуя увеличению содержания белка зерне [22].

Азот является ключевым элементом в производстве зерновых и его 
эффективное использование будет определять количество и качество про-
дукции. Однако, природа, дозы, фитосанитарные аспекты самой культуры, 
а также форма и климатические условия, в которых необходимо вносить 
азот, являются актуальной проблемой в производстве пшеницы [19; 20].

Постоянный поиск оптимальных условий для получения максималь-
ного урожая зерна и удовлетворительных хлебопекарных свойств пшени-
цы придаёт фундаментальное значение изучению роли агротехнических 
приёмов в конкретных условиях [25].

Во многих хозяйствах региона сейчас практикуется обработка пшени-
цы баковыми смесями фунгицидов и азотных удобрений, в основном кар-
бамидом. Рынок предлагает огромный выбор как водорастворимых, так и 
жидких комплексных удобрений (ЖКУ) на основе макро- и микроэлемен-
тов. Поэтому изучение применения фунгицидной обработки препарата-
ми на основе триазолов и стробилуринов, а также некорневой подкормки 
карбамидом и ЖКУ является научной новизной данных исследований, 
результаты которых могут использоваться как база данных для автомати-
зированных программ защиты и подкормки яровой мягкой пшеницы на 
юге Западной Сибири.

Условия и методика исследования
Полевая часть исследований проведена на опытных полях «Омского 

АНЦ» в период с 2018 по 2021 гг., на посевах яровой мягкой пшеницы 
сорта Омская 36 среднераннего экотипа [13]. Севооборот: пар чистый – 
яровая пшеница – яровая пшеница – ячмень. Предшественник – пшеница 
после пара. Почва опытного участка – чернозём выщелоченный, сред-
не- и тяжелосуглинистый с содержанием гумуса в пахотном слое 6,5-
7%. Агротехника возделывания пшеницы зональная. Фоновое внесение 
удобрений не проводили. Опыт двухфакторный, фактор А – фунгициды, 
фактор В – подкормки. Площадь делянки в опытах 25 м2, размещение ва-
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риантов – рендомизированное, повторность 4-х кратная. В схему опыта 
включены: химические системные фунгициды Титул Дуо, ККР и Абакус 
Ультра, СЭ, азотное удобрение карбамид, а также жидкое комплексное 
удобрение Agree’s «Азот», на основе трех форм азота, микроэлементов, 
комплекса аминокислот и органических кислот, баковые смеси этих фун-
гицидов и удобрений [3]. Период применения – от начала колошения до 
начала цветения культуры. Внесение препаратов проводили ранцевыми 
опрыскивателями «PJ-18» с расходом рабочей жидкости 200 л/га. Мето-
дики фитопатологических наблюдений – общепринятые [9]. При учёте 
листостеблевых болезней пшеницы определяли распространение и разви-
тие инфекций. Развитие мучнистой росы (интенсивность поражённости 
растений) – по шкале Гешеле, бурой ржавчины – Петерсона и др. Расчёт 
проводили по формуле: R = Ʃ (а × b) ÷ N, где R – развитие болезни, %; 
Ʃ (а × b) – сумма произведений числа больных растений (а) на соответ-
ствующий % поражённости (b); N – общее количество растений в пробах. 
Учёт болезней проводился через 20 дней после обработки посевов. Учёт 
урожая зерна – однофазная уборка комбайном «Сампо-130». Обработка 
урожайных данных выполнялась методом дисперсионного анализа [6] с 
использованием прикладных программ. 

Результаты исследования
Климатические условия вегетационных периодов значительно разли-

чались. Май и июнь 2018 года с повышенным количеством осадков. В 
целом условия года были благоприятными для развития листостеблевых 
болезней, особенно видов ржавчины пшеницы. В июне 2019 года преобла-
дала прохладная дождливая погода, осадков выпало 85 мм (167% нормы). 
Июль был тёплым и засушливым. Условия вегетации оказались благопри-
ятными для развития мучнистой росы, а с начала колошения появилась 
бурая ржавчина, позднее и линейная. В мае 2020 года было жарко и сухо, 
температура воздуха превысила норму на 5,6°С, не было существенных 
осадков и в первой – второй декадах июня. ГТК за июль составил 0,2, 
что свидетельствует о сильной засушливости. Период вегетации оказался 
неблагоприятным для зерновых культур. Май 2021 года был характерен 
жаркой и сухой погодой с температурой воздуха выше нормы на 4,3°С. Су-
щественные осадки выпали в конце второй – начале третьей декады июня. 
В целом, условия вегетации этого года, с периодами высоких температур 
воздуха и дефицита атмосферных осадков, были неблагоприятными для 
роста и развития яровой пшеницы. 
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Развитие болезней значительно различалось по годам исследований. 
Наибольшее развитие мучнистая роса получила в 2018 году – 30,5, средняя 
пораженность за 4 года – 21,8%. Максимальное развитие видов ржавчин 
отмечалось в условиях 2019 года – 68%, средний показатель – 52,4%, де-
прессивное – в засушливом 2021 году – 1,0%. Септориозом посевы поража-
лись в основном незначительно, наибольшее значение в 2019 году – 8,6%.

Обработка посевов карбамидом и ЖКУ Agree’s «Азот» снижала разви-
тие грибных инфекций в посевах пшеницы, биологическая эффективность 
против мучнистой росы составляла до 32,6%, на 61,6% уменьшалась пора-
жённость ржавчинами от удобрения Agree’s «Азот», по септориозу 28,8%. 
Вероятно, удобрения способствовали повышению иммунитета у культуры, 
не исключено и хемостерилизующее действие их растворов (таблица 1). 

Таблица 1.
Биологическая эффективность фунгицидов в посевах яровой пшеницы  

Омская 36, вторая культура после пара, средние показатели за 2018-2021 гг.

Фактор А - 
фунгициды Фактор В - подкормки

Мучнистая 
роса

Виды 
ржавчины Септориоз

R Б.Э. R Б.Э. R Б.Э.

Без фунги-
цида

0* 21,8 - 52,4 - 5,9 -
карбамид, 10 кг/га 15,2 30,3 48,7 7,6 4,8 18,6
карбамид, 15 кг/га 15,0 31,2 44,7 14,7 5,0 15,3

Agree’s «Азот» 14,7 32,6 20,1 61,6 4,2 28,8

Титул Дуо, 
ККР

0 4,6 78,9 9,0 82,8 2,6 55,9
карбамид, 10 кг/га 6,9 68,4 3,4 93,5 2,0 66,1
карбамид, 15 кг/га 4,4 79,8 3,5 93,3 2,2 62,7

Agree’s «Азот» 4,8 78,0 1,4 97,3 3,2 45,7

Абакус Уль-
тра, СЭ

0 3,5 83,9 0,2 99,6 0,9 84,7
карбамид, 10 кг/га 3,9 82,1 0,1 99,8 2,8 52,5
карбамид, 15 кг/га 3,4 84,4 0,2 99,6 2,4 59,5

Agree’s «Азот» 2,5 88,5 1,4 97,3 0,6 89,8
Примечание: R – развитие инфекции, %; Б.Э. – биологическая эффективность, %.

За период исследований 2018-2021 гг. обработка фунгицидами имела 
высокую биологическую эффективность, так пораженность мучнистой 
росой при обработке Абакус Ультра, СЭ в среднем снижалась на 83,9, а 
ржавчинами – на 99,6%. Заметный рост эффективности по видам ржавчин 
отмечен у баковых смесей Титул Дуо, ККР с удобрениями – до 93,3-97,3%, 
тогда как раздельное применение этого фунгицида только 82,8%.
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Обработка посевов фунгицидами и удобрениями для некорневой под-
кормки во все годы исследований приводили к увеличению урожайности 
зерна. В 2018 году, на фоне высокой поражённости листостеблевыми бо-
лезнями, баковые смеси фунгицидов с карбамидом и ЖКУ обеспечили 
существенный рост урожайности на 0,68-1,74 т/га, максимальная прибав-
ка к контролю была от смеси «Абакус Ультра, СЭ + Agree’s «Азот». По 
вариантам только с некорневой подкормкой отмечена лишь тенденция к 
росту. Близкие результаты получены и в условиях 2019 года – 1,31-1,78 т/
га, существенную прибавку обеспечило ЖКУ Agree’s «Азот» – 0,54 т/га. 
Увеличение нормы расхода карбамида с 10 до 15 кг/га в смесях с Титул 
Дуо, ККР привело к значительному снижению урожайности. По-видимо-
му, здесь увеличение концентрации рабочей жидкости оказывает токси-
ческий эффект на культуру (таблица 2). 

На фоне незначительной степени развития болезней в засушливом 2020 
году, получен существенный рост урожайности от удобрений без фун-
гицидов, максимальный (1,35 т/га) – при подкормке Agree’s «Азот. Уро-
жайность по варианту с карбамидом 10 кг была выше, чем при 15 кг/га, 
разница составила 0,45 т/га. Прибавки к контролю от баковых смесей удо-
брений и фунгицидов варьировали от 0,72 до 1,4 т/га. В неблагоприятных 
засушливых погодных условиях 2021 года наибольший рост урожайности 
был по вариантам с обработкой Абакус Ультра, СЭ и «Абакус Ультра, СЭ 
+ Agree’s «Азот», соответственно 0,38 и 0,34 т/га. 

В среднем за 2018-2021 годы исследований в наиболее значительной степе-
ни на урожайность яровой пшеницы влияла фунгицидная обработка посевов 
(фактор А). Максимальная урожайность отмечена на варианте с препаратом 
на основе триазола (эпоксиконазола) и стробилурина (пираклостробина) Аба-
кус Ультра, СЭ, обладающего фунгицидным и выраженным физиологическим 
воздействием на культуру, прибавка к контролю составила 0,71 (29,6%), ва-
рианте с Титул Дуо, ККР на основе двух триазолов (пропиконазол, тебукона-
зол) – 0,48 (20,0%), на контроле в среднем 2,40 т/га (НСР05 – 0,35).

По фактору В (применение листовых подкормок) существенного уве-
личения урожайности зерна в опыте не получено, наибольшая тенденция к 
росту отмечена на вариантах с ЖКУ Agree’s «Азот» - 0,33 т/га, в меньшей 
степени с карбамидом в дозе 15 кг/га - 0,12 т/га.

Защита яровой пшеницы против грибных инфекций (фактор А) позво-
ляет дольше сохранять в зелёном фотосинтетически активном состоянии 
листовой аппарат, что положительно сказывается не только на урожайно-
сти зерна, но и его качественных показателях (таблица 3).
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Таблица 2.
Влияние обработки яровой пшеницы Омская 36 препаратами и баковыми 

смесями на урожайность зерна (т/га), 2018-2021 гг.

Фактор 
А - фун-
гициды

Фактор В - 
подкормки

Урожайность, т/га
Урожай-
ность, 

т/га

Среднее 
по факто-

ру А
НСР05 - 

0,35

Хозяй-
ственная 

эффектив-
ность, %2018 2019 2020 2021 среднее

Без фун-
гицида

0* 1,64 2,30 1,79 2,36 2,02

2,40

-
карбамид, 

10 кг/га 1,94 2,56 2,94 2,50 2,48 18,5

карбамид, 
15 кг/га 1,90 2,73 2,49 2,57 2,42 16,5

Agree’s 
«Азот» 2,14 2,84 3,14 2,48 2,65 23,8

Титул 
Дуо, ККР

0 2,64 3,61 2,06 2,60 2,73

2,88
0,48

26,0
карбамид, 

10 кг/га 2,80 3,88 3,08 2,50 3,06 34,0

карбамид, 
15 кг/га 2,32 2,75 3,19 2,67 2,73 26,0

Agree’s 
«Азот» 2,84 3,58 3,05 2,51 3,0 32,7

Абакус 
Ультра, 

СЭ

0 2,99 3,66 3,19 2,74 3,14

3,11
0,71

35,7
карбамид, 

10 кг/га 2,82 3,90 2,51 2,62 2,96 31,8

карбамид, 
15 кг/га 2,57 4,08 3,15 2,63 3,11 35,0

Agree’s 
«Азот»

3,38 3,82 3,02 2,70
3,23 37,5НСР05 

- 0,58
НСР05 
- 0,50

НСР05 
- 0,42

НСР05 
- 0,19

Среднее 
по факто-

ру В

0 2,42 3,19 2,35 2,57 2,63

Фактор В - 
подкормки

НСР05 – 0,41

карбамид, 
10 кг/га 2,52 3,45 2,84 2,54 2,84 0,21

карбамид, 
15 кг/га 2,26 3,19 2,94 2,62 2,75 0,12

Agree’s 
«Азот» 2,79 3,41 3,07 2,56 2,96 0,33

Примечание: * - контроль (без обработки фунгицидом и пеодкормки); НСР05 
для частных средних – 0,71; полужирным шрифтом выделены достоверные пока-
затели роста урожайности зерна.
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Таблица 3.
Качество зерна яровой пшеницы Омская 36, 2018-2021 гг.

Фактор А - 
фунгициды

Фактор В - 
подкормки

Натура 
зерна, 

г/л

Среднее по 
фактору А
НСР05 - 14

Масса 1000 
зёрен, г

Среднее по 
фактору А 
НСР05 - 2,2

Без 
фунгицида

0 711

729

31,6

33,6
карбамид, 10 736 33,8
карбамид, 15 729 34,3

Agree’s «Азот», 3 740 34,8

Титул Дуо

0 736

744 15

35,5

36,0 2,4карбамид, 10 745 36,2
карбамид, 15 744 35,3

Agree’s «Азот», 3 753 36,9

Абакус
Ультра

0 758

750 21

38,2

37,7 4,1карбамид, 10 744 37,2
карбамид, 15 749 37,4

Agree’s «Азот» 750 38,3

Среднее по
фактору В

0 735
Фактор В - 
подкормки
НСР05 – 16

35,1
Фактор В - 
подкормки
НСР05 – 2,6

карбамид, 10 742 35,7
карбамид, 15 741 35,8

Agree’s «Азот» 747 36,7
Примечание: НСР05 для частных средних – 27,6 (натура зерна); НСР05 для 

частных средних – 4,4 (масса 1000 зёрен); полужирным шрифтом выделены до-
стоверные показатели роста урожайности.

За 2018-2021 гг. годы исследований наибольшее и достоверное увели-
чение натуры на 21 г/л и массы 1000 зёрен на 4,1 г к контролю отмечено 
на варианте с фунгицидом Абакус Ультра, СЭ, в меньшей степени с Титул 
Дуо, ККР, соответственно, на 15 г/л и 2,4 г.

В среднем за тот же период по изучаемым фунгицидам и подкормкам 
показатели клейковины и белка изменялись несущественно, наибольшая 
тенденция к увеличению по препарату Абакус Ультра, СЭ, содержащему 
стробилурин (пираклостробин) (таблица 4).

При частном анализе в разные годы исследований баковые смеси с Абакус 
Ультра, СЭ увеличивали содержание клейковины на уровне от 1,0 до 4,3%, 
с Титул Дуо от 1,2-3,1%, удобрения без фунгицидов на 0,8-3,2%, белка, со-
ответственно, на 1,02-4,2, на 0,66-3,2 и на 0,80-2,57%. Наибольшая прибавка 
в 2019 году, когда погодные условия способствовали максимальному разви-
тию видов ржавчин до 68,0%, наименьшая - в острозасушливом 2021 - 1,0%. 



194 Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Vol. 16, №5, 2024

Таблица 4.
Качество зерна яровой пшеницы Омская 36, 2018-2021 гг.

Фактор А - 
фунгициды

Фактор В - 
подкормки

Клейко-
вина, 

%

Среднее по 
фактору А
НСР05 - 3,5

Белок, 
%

Среднее по 
фактору А

НСР05 - 2,12

Без фунги-
цида

0 26,5

27,1

12,81

13,64
карбамид, 10 27,5 14,21
карбамид, 15 26,5 13,75

Agree’s 
«Азот», 3 27,9 13,77

Титул Дуо

0 27,5

28,1 1

14,46

14,06 0,42
карбамид, 10 28,9 14,18
карбамид, 15 28,1 14,12

Agree’s 
«Азот», 3 27,9 13,47

Абакус
Ультра

0 28,2

28,4 1,3

14,08

14,69 1,05карбамид, 10 28,7 14,55
карбамид, 15 28,6 15,52

Agree’s «Азот» 28,2 14,60

Среднее по
фактору В

0 27,4
фактор В - 
подкормки
НСР05 – 4,1

13,78
фактор В - 
подкормки

НСР05 – 2,45

карбамид, 10 28,3 14,31
карбамид, 15 27,7 14,13

Agree’s «Азот» 28,0 13,39
Примечание НСР05 для частных средних – 7,1 (клейковина); НСР05 для част-

ных средних – 4,23 (белок).

Наименьшие затраты на контроле – 12940 руб./га, наибольшие по вари-
анту (Абакус Ультра + Agree’s «Азот) – 16103 руб./га. При цене реализации 
пшеницы 4 класса 14500 руб. с НДС (10%) в баковой смеси фунгицидом 
Титул Дуо, ККР наиболее рентабельно было использовать карбамид 10 кг/
га – 110%, Agree’s «Азот» - 90%, с препаратом Абакус Ультра, СЭ это был 
карбамид 15 кг/га и Agree’s «Азот» – 91%, на контроле 26%. 

Заключение
Наиболее сильное развитие виды ржавчины получили в благоприят-

ные по увлажнению 2018 и 2019 годы, наименьшее – в засушливом 2021. 
Фунгициды не снижали биологическую эффективность в баковых смесях 
с карбамидом и ЖКУ. Против мучнистой росы высокие показатели у фун-
гицида Абакус Ультра, СЭ, содержащего стробилурин (пираклостробин) 
и эпоксиконазол (триазол) и его баковой смеси с ЖКУ Agree’s «Азот» - 
83,9 и 88,5%; против видов ржавчины с карбамидом – 99,6-99,8%, септо-
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риоза – 84,7%. Необходимо отметить снижение пораженности болезнями 
от листовой подкормки карбамидом и жидким комплексным удобрени-
ем Agree’s «Азот» без фунгицидов, по мучнистой росе – 30,3-32,6%, по 
ржавчинам достигала 61,6% (Agree’s «Азот»). По вариантам с фунгици-
дом Абакус Ультра, СЭ урожайность за 2018-2021 гг. в среднем была выше 
на 29,6%, с препаратом на основе триазолов (пропиконазол, тебуконазол) 
Титул Дуо, ККР на 20,0%, на контроле 2,40 т/га. Наибольшая тенденция 
к увеличению урожайности зерна – 0,33 т/га отмечена при использова-
нии в баковой смеси жидкого комплексного удобрения на основе макро- и 
микроэлементов Agree’s «Азот», в меньшей степени от карбамида 10 кг/
га – 0,21, 15 кг/га – 0,12 т/га, НСР05 – 0,41. Хозяйственная эффективность 
изучаемых вариантов от 23,8 до 37,5%. 

За период исследований фунгицидная обработка существенно увеличи-
вала натуру и массу 1000 зёрен, соответственно, препаратом Абакус Уль-
тра, СЭ на 21 г/л и 4,7 г., Титул Дуо, ККР – на 15 г/л и 2,4 г, содержание 
сырой клейковины и белка в среднем изменялось недостоверно. Однако, в 
условиях высокого развития ржавчинных инфекций в 2019 году показате-
ли клейковины и белка возрастали значительно, причём в большей степени 
с Абакус Ультра, СЭ, соответственно, на 4,3 и 4,22%, с Титул Дуо, ККР на 
3,2 и 2,57%, на контроле 24,1 и 10,37%. 

Максимальную экономическую эффективность имели варианты с 
менее дорогостоящим фунгицидом Титул Дуо, ККР, наибольшая рента-
бельность в баковой смеси с карбамидом 10 кг/га – 110%, с ЖКУ Agree’s 
«Азот» - 90%, с более дорогим препаратом Абакус Ультра, СЭ это был 
карбамид 15 кг/га и Agree’s «Азот» - 91%, на контроле 26%. 

Проведённые опыты показывают высокую эффективность фунгицида, 
содержащего пираклостробин в условиях юга Западной Сибири. Широ-
кое применение подобных препаратов во многом ограничено их высокой 
рыночной стоимостью по сравнению с препаратами на основе триазолов. 

Информация о конфликте интересов. Авторы заявляют об отсут-
ствии конфликта интересов.
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