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ЛЕЧЕБНО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ 
МЕРОПРИЯТИЯ ПРИ КЕТОЗЕ КОРОВ

В.С. Скрипкин, Н.В. Федота,                                                                            
М.Е. Пономарева, А.Н. Шулунова

Аннотация
В исследовании изучали воздействие препарата Катозал 10% на орга-

низм высокопродуктивных коров. Кетоз молочных коров – заболеванием об-
мена веществ, широко распространенное среди высокопродуктивных коров. 
Поиск средств снижения риска возникновения данной патологии и препара-
тов для ее профилактики остается актуальным. Цель работы – разработать 
и провести экспериментальную апробацию схемы лечебно-профилактиче-
ских мероприятий при кетозе с помощью введения иммуномоделирующего 
препарата Катозал 10% и оценить его эффективность на нормализацию 
обменных процессов организма коров.

Использовали 2 группы черно-пестрых коров голштинской породы по 5 
голов с удоем за предыдущую лактацию 8000-9000 кг и вышесредней упи-
танностью (от 4 до 5 баллов). Разработана следующая схема профилактики 
кетоза: опытной группе (I) вводили препарат Катозал 10% трехкратно: за 
7 дней до предполагаемого отёла и на 1 и 2 день после отёла, внутримы-
шечно в дозе 10 мл на голову. Контрольной группе (II) коров выпаивали 
пропиленгликоль в дозе 100 мл/гол. 2 раза в день в течение 10 дней после 
отела. Биохимические показатели крови исследовали на 5 день после отёла, 
определяли уровень общего белка, глюкозы, резервную щелочность, алани-
наминотрансферазу (АЛТ), аспартатаминотрансферазу (АСТ), креатинина, 
щелочную фосфатазу. На 3 и 14-й дни определяли уровень кетоновых тел 
в крови. В молоке на 14 день после отела определяли физико-химические 
показатели: плотность, содержание жира, белка и лактозы.

Показатель щелочной фосфатазы в обеих группах значительно увеличен, 
что может свидетельствовать о поражении печени. Об этом же говорят и 
повышенные значения АСТ у животных. Повышение уровня ЛДГ является 
маркером развития кетоза. Этот показатель достаточно высок у животных 
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обеих групп, но у животных второй группы он достоверно выше на 16% 
и выходит за границы физиологической нормы. В целом у животных кон-
трольной группы более нестабильная биохимическая картина крови, ха-
рактерная для кетогенеза у коров. Среднесуточный удой в первой группе 
составил 28,44 кг, что на 1,28 кг больше, чем у контрольной группы. При 
пересчете на базисную жирность (3,4%) эта разница составила 2,25 кг в 
среднем по группе.

Установлена высокая эффективность разработанной схемы профилак-
тики кетоза с использованием препарата Катозал 10%, подтвержденная 
клинико-биохимическими и планиметрическими исследованиями. Пред-
приятиям можно рекомендовать использовать указанную схему профилак-
тики кетозов.

Ключевые слова: кетоз крупного рогатого скота; иммуномодулиру-
ющие препараты; Катозал; биохимические показатели крови; показатели 
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Abstract
The study examined the effect of the drug Catozal 10% on the body of highly 

productive cows. Ketosis in dairy cows is a metabolic disease that is widespread 
among high-producing cows. The search for means to reduce the risk of this pa-
thology and drugs for its prevention remains relevant. The purpose of the work is to 
develop and conduct experimental testing of a scheme of treatment and preventive 
measures for ketosis using the administration of the immunomodulating drug Ca-
tozal 10% and to evaluate its effectiveness in normalizing the metabolic processes 
of the body of cows.

We used 2 groups of black-and-white Holstein cows of 5 heads each with a milk 
yield for the previous lactation of 8000-9000 kg and above-average fatness (from 
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4 to 5 points). The following scheme for the prevention of ketosis was developed: 
the experimental group (I) was administered the drug Catozal 10% three times: 7 
days before the expected calving and on the 1st and 2nd days after calving, intra-
muscularly at a dose of 10 ml per head. The control group (II) of cows was fed 
propylene glycol at a dose of 100 ml/head. 2 times a day for 10 days after calving. 
Biochemical blood parameters were examined on the 5th day after calving, the 
level of total protein, glucose, reserve alkalinity, alanine aminotransferase (ALT), 
aspartate aminotransferase (AST), creatinine, and alkaline phosphatase were deter-
mined. On days 3 and 14, the level of ketone bodies in the blood was determined. 
Physicochemical indicators were determined in milk on the 14th day after calving: 
density, fat, protein and lactose content.

The alkaline phosphatase level in both groups was significantly increased, 
which may indicate liver damage. This is also indicated by increased AST values   
in animals. An increase in LDH levels is a marker for the development of ketosis. 
This indicator is quite high in animals of both groups, but in animals of the second 
group it is significantly higher by 16% and goes beyond the physiological norm. 
In general, animals in the control group had a more unstable biochemical blood 
picture, characteristic of ketogenesis in cows. The average daily milk yield in the 
first group was 28.44 kg, which is 1.28 kg more than that of the control group. 
When converted to base fat content (3.4%), this difference amounted to 2.25 kg on 
average for the group.

Thus, the high effectiveness of the developed scheme for the prevention of keto-
sis using the drug Catozal 10%, confirmed by clinical, biochemical and planimetric 
studies, has been established. Enterprises can be recommended to use the specified 
scheme for the prevention of ketosis.

Keywords: ketosis in cattle; immunomodulatory drugs; Catozal; biochemical 
blood parameters; milk quality indicators; milk productivity; prevention of ketosis
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Введение
Кетоз молочных коров является распространенным заболеванием об-

мена веществ, вызванным нарушением обмена углеводов и жиров [9]. 
По некоторым данным, кетоз отмечается у 23-38 и даже у 80% высоко-
продуктивных коров [6], и занимает второе место после маститов [4]. В 
стойловый период кетоз встречается у 17-45% лактирующих высокопро-
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дуктивных коров и у 2-30% сухостойных коров [3]. Кетоз связывают с тя-
желым отрицательным энергетическим балансом и недостатком глюкозы в 
организме. Ведущей гипотезой об этиологии кетоза является мобилизация 
длинноцепочечных жирных кислот из жировой ткани, которые окисляют-
ся в печени в кетоновые тела – ацетоуксусной кислоты, β-гидроксимасля-
ной кислоты и ацетона [9; 16].

Факторами риска для проявления кетоза является: время отела – забо-
левание проявляется в течение первого месяца после родов [4], высокая 
продуктивность и хорошая упитанность коров; сезон отела – самый вы-
сокий риск развития кетоза при отелах во втором квартале года [5; 13]; 
зимний сезон, удлиненный сухостойный период, продолжительная пре-
дыдущая лактация [3; 10]. Серьезным фактором развития заболеваний 
крупного рогатого скота является технологический стресс, неизбежно воз-
никающий в связи с особенностями содержания животных промышлен-
ным способом, и отрицательно влияющий на здоровье и продуктивность 
коров [1]. Даже находясь в субклинической стадии, кетоз повышает риск 
таких проявлений как смещение сычуга, задержка плаценты, хромота, ма-
стит и метрит, ухудшает здоровье животных, ведет к снижению надоев и 
значительным экономическим потерям [6; 8].

Снизить воздействие повреждающих стрессовых факторов мож-
но различными способами. В экспериментах использовали в частности 
в качестве адаптагенов низкоинтенсивное лазерное излучение, которое 
способствовало нормализации исследуемых биохимических показателей 
крови [1]. Комплексные кормовые добавки могут улучшить переваримость 
и использование питательных веществ рациона [7], что также может спо-
собствовать нормализации обмена и повышению резистентности.

Не смотря на широкое распространение и глубокое изучение проблемы 
кетоза в скотоводстве, для хозяйств поиск средств снижения риска возник-
новения данной патологии остается актуальным. Одним из перспективных 
направлений является применение комплексных препаратов, которые со-
держат вещества, обладающие свойствами адаптагенов. К таким препа-
ратам, например, относится Катозал, предназначенный для стимуляции 
обменных процессов и неспецифической резистентности. Разработка схем 
его применения для профилактики кетозов коров имеет практическую зна-
чимость и новизну.

Целью данной работы было разработать и провести эксперименталь-
ную апробацию схемы лечебно-профилактических мероприятий при ке-
тозе с помощью введения иммуномоделирующего препарата Катозал 10% 
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и оценить его эффективность на нормализацию обменных процессов ор-
ганизма коров.

Материалы и методы исследования
Нами были проведены исследования на животноводческом комплексе. 

В работе использовались следующие методы исследований: эпизоотоло-
гический, клинического обследования, лабораторный и статистический. 
Этапы исследования отображены в схеме опыта (табл. 3).

В сухостойный период были сформированы 2 группы черно-пестрых 
коров голштинской породы по принципу аналогов по 5 голов в каждой, 
из которых одна группа была контрольной, а другая опытной (табл. 1).

Таблица 1.
Параметры животных в опыте

Груп-
па

Инв. № 
коровы

ОКТ, 
балл

Номер 
лактации ДП ДФ Легкость 

отела, балл
Пол те-
ленка

I 23169 4,0 2 27.04.22 28.04.22 0 т
21530 3,8 2 27.04.22 25.04.22 1 т
21874 4,5 3 30.04.22 26.04.22 1 б
22472 5,0 2 27.04.22 24.04.22 2 т
23876 5,75 3 29.04.22 24.04.22 0 б

В среднем 4,61 0,8
II 24085 4,25 3 28.04.22 27.04.22 1 б

25133 5,5 2 29.04.22 26.04.22 2 т
24424 4,5 2 26.04.22 26.04.22 3 т
25075 3,9 3 25.04.22 23.04.22 5 м/р
24799 5,25 3 27.04.22 25.04.22 2 б

В среднем 4,68 2,6
Примечание: ДП – дата предполагаемого отела; ДФ – дата фактического отела; 

ОКТ – определение кондиции тела, т – телочка; б – бычок, м/р – мертворожденный.

Животные были аналогичны по удою за предыдущую лактацию и вхо-
дили в группу с 8000-9000 удоем за 305 дней лактационного периода. 
Поскольку вышесредняя упитанность животных является предраспола-
гающим фактором возникновения кетоза, имеет значение определение 
кондиции тела у коров при определении риска возникновения кетоза. По-
казатели кондиции тела изучали по бальной шкале в соответствии с та-
блицей 2, в опыт были отобраны коровы с завышенными показателями 
кондиции тела (от 4 до 5 баллов).
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Таблица 2.
Определение кондиции тела (ОКТ)

Бал-
лы

Части тела
Позвонки Маклоки Тазобедреные суставы Крестец

1 Четко выра-
жены Острые Сильно углублены Глубоко 

впавшая

2 Можно прощу-
пать Выделяются Менее выраженная яма Еле замет-

ные бугры
3 Не выделяются Округлые Гладкие Гладкие

4 Скрытые жи-
ром

Плоский 
переход Плоские Округлые

5 Округлые Округлый 
переход Без острот Наличие жи-

ровой ткани

Во время отёла оценивали легкость отёла по следующим показателям: 
отел без помощи, родовспоможение при помощи акушерских петель, 
сложные роды, неправильное предлежание плода, вес теленка.

Для профилактики кетоза использовали препарат Катозал 10%, ко-
торый представляет собой комплексное лекарственное средство, со-
держащее в 100 мл 10 г бутафосфана, 0,005 г цианокобаламина, 0,1 
г метил-4-гидроксибензоата, а также воду для инъекций. Бутафосфан 
влияет на ассимиляционные процессы и энергетическое обеспечение 
жизнедеятельности организма, стимулирует преобразование АДФ в 
АТФ, нормализует метаболизм, оказывая влияние на белковый, угле-
водный и жировой обмен веществ, восстанавливает функции печени. 
Цианокобаламин (витамин B12) обладает высокой биологической актив-
ностью, он участвует в процессах кроветворения и трансметилирова-
ния, переносе водорода, образовании метионина, нуклеиновых кислот, 
холина, креатина. Оказывает благоприятное влияние на функцию пе-
чени и нервной системы.

Во время проведения исследований все животные находились в оди-
наковых условиях кормления и содержания. Для опытной группы (I) 
была разработана следующая схема (табл. 3): препарат «Катозал 10%» 
вводился трехкратно, за 7 дней до предполагаемого отёла и на 1 и 2 день 
после отёла, внутримышечно в группу заднебедренных мышц в дозе 10 
мл на голову. Контрольной группе (II) коров препарат «Катозал 10%» 
не применялся. По схеме, принятой в хозяйстве, животным выпаивали 
пропиленгликоль в дозе 100 мл/гол. 2 раза в день в течение 10 дней по-
сле отела (табл. 3). 
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Таблица 3.
Схема опыта

Меро-
приятия

Время проведения Группа
I II

Лечение до отела за 7 дней «Катозал 
10%» в/м 
10 мл/гол.

после 
отела

1й и 2й 
день
в течение 
10 дней

Пропиленгликоль внутрь 100 
мл/гол., 2 раза в день

Иссле-
дования

после 
отела

3й день – определение кетоновых тел в крови
5й день – взятие крови для биохимического анализа

– клинический осмотр
10й день – экспресс-тест содержания кетоновых тел 

в молоке
14й день – определение кетоновых тел в крови

– проведение контрольной дойки
– изучение качественных показателей мо-
лока

30й день – экспресс-тест содержания кетоновых тел 
в молоке

Для оценки состояния животных исследовали биохимические показа-
тели крови. Пробы крови брали на 5 день после отёла. Кровь для биохи-
мического анализа брали утром до кормления в вакуумные пробирки для 
исследования сыворотки крови из хвостовой вены от каждого животного. 
Биохимические исследования сыворотки крови проводились на биохими-
ческих анализаторах «Hymalyzer 2000» (Германия) и BS-3000P (Китай). 
При биохимическом анализе определяли уровень общего белка, глюкозы, 
резервную щелочность, аланинаминотрансферазу (АЛТ), аспартатами-
нотрансферазу (АСТ), креатинина, щелочную фосфатазу. Кроме того, у 
коров на 3 и 14-й дни при помощи глюкометра FreeStyle Optium опреде-
ляли уровень кетоновых тел в крови. 

В молоке отелившихся коров на 14 день определяли физико-химиче-
ские показатели плотность, содержание жира, белка и лактозы с помощью 
анализатора качества молока, на 10-й и 30-й – содержание кетоновых тел 
с помощью тест-полосок экспресс-тестом.

Для контроля обменных процессов у животных во время проведения 
опыта осуществляли термометрию, определяли границы печени, количе-
ство рубцовых сокращений, частоту пульса и дыхания, характер аппетита, 
наличие заболеваний конечностей и послеродовых осложнений.
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Цифровые данные были обработаны при помощи пакета статистиче-
ского анализа Microsoft Excel.

Результаты исследований и их обсуждение
В таблице 4 приведены результаты клинического осмотра коров, кото-

рый провели на пятый день после отела.

Таблица 4.
Результаты клинического осмотра коров

Груп-
па

Инв. № 
коровы

Легкость 
отела, 
балл

ГП на 5-й 
день отёла

Физиологическое состояние 
на протяжении опыта

I 23169 0 НВГР условно здоровое
21530 1 НВГР условно здоровое
21874 1 увеличена задержание последа
22472 2 УН травма путового сустава 
23876 0 НВГР условно здоровое

В среднем 0,8
II 24085 1 увеличена эндометрит

25133 2 НВГР мастит
24424 3 увеличена задержание последа
25075 5 УЗ дистрофия печени, эндометрит 
24799 2 УН условно здоровое

В среднем 2,6
Примечание: ГП – границы печени; НВГР – не выходит за границ ребер; УН – 

увеличена незначительно; УЗ – увеличена значительно.

У животных, получавших Катозал была лучшей легкость отела, что 
отразилось в более низкой балльной оценке. Затрудненный отел вызыва-
ет задержку входа в лактацию, повышает риск таких расстройств, как ро-
дильный парез, кетоз, смещение сычуга и мастит, которые, в свою очередь, 
сильно снижают пик лактации.

Исследование крови на уровень кетоновых тел провели на третьи и 
четырнадцатые сутки после отела (табл. 5), а исследования молока – на 
десятые и тридцатые сутки (табл. 6).

Именно в этот период наиболее высок риск развития кетоза. Получили 
следующие результаты: положительная реакция на субклинический кетоз 
была зарегистрирована во второй группе у 20 % коров. Сомнительную 
реакцию на кетоз фиксировали на исследуемых пробах молока во второй 
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в 30 % случаях, а в первой – в 20 %. Таким образом, за время проведения 
исследования отмечена положительная динамика в уменьшении проявле-
ния кетоза у животных. Исследования молока имеют большое значение, 
так как показатели молока и крови находятся в прямой корреляционной 
зависимости [11], а взятие проб молока не инвазивно и легче выполнить, 
чем анализ проб крови.

Таблица 5.
Уровень кетоновых тел в сыворотке крови (M±m)

Группа Кетоновые тела, ммоль/л, сутки после отела
3 14

I 0,45±0,09 0,19±0,09
II 0,84±0,23 0,96±0,35

Таблица 6.
Результаты анализа проб молока с помощью тест-полосок                                       

на содержание кетоновых тел

№ группы

Результаты экспресс-теста

Отрицательный
(0-50 ммоль/л)

Сомнительный
(50-100 ммоль/л)

Положительный
(100 и более 

ммоль/л)
n % n % n %

На 10 день лактации
I 6 60,0 4 40,0 – –
II 2 20,0 5 50,0 3 30,0

На 30 день лактации
I 8 80,0 2 20,0 – –
II 5 50,0 3 30,0 2 20,0

Нами проведены биохимические исследования крови у животных. В 
развитии кетоза большая роль принадлежит функциональному состоянию 
печени. При нарушении обмена веществ у высокопродуктивных коров 
изменяются показатели крови. У больных животных в настоящее время 
болезни протекают чаще субклинически (скрыто), что создает определен-
ные трудности при диагностике [12]. В организме протекают процессы с 
повышенным распадом тканевых и клеточных структур. Происходит раз-
витие морфологической, метаболической и функциональной дезадапта-
ции животных, что приводит к изменениям в биохимических показателях 
крови (табл. 7).
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Таблица 6.
Результаты биохимических исследований сыворотки крови коров (M±m)

Группа
Показатели

ОБ Г АЛТ АСТ ЛДГ ЩФ РЩ К
г/л ммоль/л Ед/л Ед/л Ед/л Ед/л об% СО2 %

I 77,2
±2,00

2,66
±0,26

27,64
±1,93

111,38
±8,76

922,0*
±15,89

100,98
±11,56

48,26
±0,99

139,17
±8,74

II 68,4
±2,30

2,32
±0,25

35,20
±5,80

125,96
±11,20

1069,4
±52,78

124,18
±10,46

43,26
±2,02

166,32
±13,53

Рефе-
рентные 
значения

72-86 2,3-4,1 7,0-35,0 45,0-110,0 309-938 17,2-52,7 46-66 56,0-162,0

Примечание: ОБ – общий белок; Г – глюкоза; АЛТ – аланинаминотрансфераза; 
АСТ – аспартатаминотрансфераза; ЛДГ – лактатдегидрогеназа; ЩФ – щелочная 
фосфатаза; РЩ – резервная щелочность; К – креатинин. *Выделены достоверные 
различия по сравнению с контрольной группой (р<0,05).

Развитие кетоза у коров сопровождается значительным дефицитом 
энергии и развитием гипогликемии [2], нарушением белкового обмена, 
развитием состояния ацидоза [14] и поражением печени [15]. У коров кон-
трольной группы мы видим более яркие признаки данного состояния. Так, 
показатель резервной щелочности свидетельствует о сдвиге равновесия в 
сторону ацидоза, у второй группы он снижается ниже значений нормы. 
Уровень глюкозы у этих животных находится на самом нижнем пределе 
референтных значений. Показатель общего белка также снижен ниже гра-
ницы нормы, а показатель креатинина превышает ее, что свидетельствует 
о нарушениях белкового обмена.

Обращает на себя внимание показатель щелочной фосфатазы, который 
значительно увеличен в обеих группах, но во второй – более заметно. По-
вышение данного показателя может свидетельствовать о поражении пече-
ни. Об этом же говорят и повышенные значения АСТ у животных.

Повышение уровня лактатдегидрогеназы (ЛДГ) является маркером раз-
вития кетоза. Этот показатель достаточно высок у животных обеих групп, 
но у животных второй группы он достоверно выше на 16% и выходит за 
границы физиологической нормы.

В целом у животных контрольной группы более нестабильная биохи-
мическая картина крови, характерная для кетогенеза у коров. Наоборот, в 
организме коров опытной группы, защищенных универсальным иммуно-
модулятором препаратом Катозал в 10% концентрации, развитие кетоге-
неза наблюдается в значительно меньшей степени. 



46 Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Vol. 16, №6, 2024

При проведении исследования у коров опытной группы в молоке опре-
деляли среднесуточный удой, в том числе в пересчете на базисную жир-
ность молока (3,4%), содержание жира, белка и лактозы (табл. 7).

Таблица 7.
Результаты исследований проб молока от коров (M±m)

Группа
Средне-

суточный 
удой, кг

Массовая доля, % Удой по молоку 
3,4% жирности, 

кгЖир Белок Лактоза

I 28,44±0,85 4,31±0,18 3,02±0,06 4,48±0,12 36,10±2,08
II 27,16±1,83 4,22±0,17 2,95±0,06 4,42±0,13 33,86±2,94

I ко II, % 104,7 102,0 102,4 101,3 106,6

Применение «Катозала 10%» в транзитный период лактации оказало 
положительное влияние на среднесуточный удой и его химический состав. 
У животных опытной группы наблюдалось тенденция к увеличению удоев 
молока, содержания жира, белка и сахара. Не смотря на то, что различия 
не были достоверными, среднесуточный удой в первой группе составил 
28,44 кг, что на 1,28 кг больше, чем у контрольной группы. При пересчете 
на базисную жирность (3,4%) эта разница составила 2,25 кг в среднем по 
группе. Тенденция к увеличению жирности молока у коров может свиде-
тельствовать о нормализации рубцового пищеварения.

Следовательно, предложенная схема применения «Катозала 10%» 
стельным и лактирующим коровам в качестве лечебно-профилактическо-
го средства способствовала повышению молочной продуктивности.

Заключение
При профилактике болезней обмена веществ у животных в новотель-

ный период следует обратить особое внимание на качество кормления и 
его соответствия физиологическому состоянию и среднесуточного удоя для 
восполнения энергетических затрат. Нами проведена разработка и апроба-
ция схемы профилактики кетоза коров с применением препарата «Катозал 
10%». Показано, что данный препарат обладает стимулирующим действием 
на обмен веществ. Динамика показателей сыворотки крови и проб молока у 
животных при применении препаратов Катозал 10%. свидетельствует о вы-
сокой эффективности указанного средства и схемы его применения.

Рекомендуем сельскохозяйственным предприятиям по молочному ско-
товодству проводить ранние диагностические мероприятия по определе-
нию кетоновых тел в организме сухостойных коров для оценки рисков 
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возникновения различных форм кетоза в период лактации. Заблаговре-
менную профилактику кетоза у коров в сухостойный период и сразу после 
отела проводить с комплексным применением препарата «Катозал 10%» 
по предложенной схеме.

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта ин-
тересов.
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