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РОЛЬ МИНЕРАЛЬНОГО УДОБРЕНИЯ                                    
В АДАПТАЦИИ РАДИОАКТИВНО ЗАГРЯЗНЕННЫХ 

СЕНОКОСОВ ДЛЯ КОРМОПРОИЗВОДСТВА

А.Л. Силаев, Н.М. Белоус, Е.В. Смольский

Актуальность. Исследование защитных мероприятий позволяющих 
вернуть выбывшие в результате последствий аварии на ЧАЭС земли в сель-
скохозяйственное производство, в частности в кормопроизводство, весьма 
актуально.

Методы и средства. В период с 2014 по 2021 годы на территории цен-
тральной поймы (заливной луг) реки Ипуть Новозыбковского района Брян-
ской области при плотности загрязнения 137Cs 555-867 кБк/м2 провели ис-
следования в целью определения роли минерального удобрения в адаптации 
радиоактивно загрязненных сенокосов для кормопроизводства, определяли 
удельную активность 137Cs воздушно-сухой массы естественного траво-
стоя, рассчитывали переход 137Cs по трофической цепи.

Результаты. Установили, что использовать пойменные луга при плот-
ности загрязнения 137Cs свыше 555 кБк/м2 в качестве сенокосов в условиях 
юго-запада Брянской области недопустимо, ДУ превышает норматив в бо-
лее 5 раз, как в период первого, так и второго укосов. Максимальные значе-
ния удельной активности 137Cs воздушно-сухой массы естественного тра-
востоя определяли в годы с минимальным выпадением осадков и коротким 
поёмным процессом, а минимальные в годы максимальным выпадением осад-
ков и продолжительным поёмным процессом. Применение возрастающих 
доз фосфорно-калийного удобрения под первый укос и калийного удобрения 
под второй укос достоверно снижало удельную активность 137Cs воздуш-
но-сухой массы естественного травостоя соответственно до 348 и 294 Бк/
кг. При ведении кормопроизводства в условиях радиоактивного загрязнения 
необходимо понимать, что повышение урожайности естественного тра-
востоя за счет повышения доз азотного удобрения приведет к увеличению 
накопления 137Cs в продукции кормопроизводства, калийное удобрения ни-
велирует данный отрицательный эффект. Выявили, что с увеличением со-
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отношения калия к азоту в минеральном удобрении достоверно снижается 
удельная активность 137Cs воздушно-сухой массы естественного травостоя, 
как в период первого, так и второго укосов.

Заключение. Прошло 37 лет с момента аварии на Чернобыльской АЭС, 
прошел первый период полураспада 137Cs, однако результаты наших иссле-
дований показывают, что на заливных лугах юго-запада Брянской области 
при плотности загрязнения 137Cs территории более 555 кБк/м2 невозможно 
получать воздушно-сухую массу естественного травостоя с допустимым 
уровнем содержания 137Cs. Выявили, что калийные удобрения достоверно 
снижают удельную активность 137Cs воздушно-сухой массы естественного 
травостоя, а азотные удобрения ее повышали. При этом возрастающие 
дозы калийных удобрений снижали негативное действие азота.

Ключевые слова: радиоактивное загрязнение; кормопроизводство; сено-
кос заливного луга; минеральные удобрения; Брянская область
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ROLE OF MINERAL FERTILIZER IN ADAPTATION 
OF RADIOACTIVELY CONTAMINATED HAYFIELDS 

FOR FEED PRODUCTION

A.L. Silaev, N.M. Belous, E.V. Smolsky

Relevance. The study of protective measures allowing to return the retired 
land, as a result of the consequences of the Chernobyl accident, to agricultural 
production, in particular, to feed production, is very important.

Methods and means. In the period from 2014 to 2021, on the territory of the cen-
tral floodplain (flood meadow) of the Iput River, Novozybkovsky District, Bryansk Re-
gion, with a pollution density of 137Cs 555-867 kBq/m2 conducted studies in order to 
determine the role of mineral fertilizer in the adaptation of radioactively contaminated 
hayfields for feed production, determined the specific activity of the 137Cs air-dry mass 
of natural grass, calculated the transition of the 137Cs along the trophic chain.

Results. It was established that it is unacceptable to use floodplain meadows as 
hayfields with a 137Cs pollution density of more than 555 kBq/m2 in the conditions 
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of the south-west of the Bryansk region, the DN exceeds the standard by more than 
5 times, both during the first and second slopes. The maximum values of specific 
activity 137Cs air-dry mass of natural grass stand were determined in years with 
minimal precipitation and a short feeding process, and the minimum in years with 
maximum precipitation and a long feeding process. The use of increasing doses of 
phosphorus-potassium fertilizer for the first bite and potassium fertilizer for the 
second bite significantly reduced the specific activity of the 137Cs air-dry mass of 
natural grass, respectively, to 348 and 294 Bq/kg. When conducting fodder pro-
duction under radioactive contamination conditions, it should be understood that 
increasing the yield of natural grass due to increasing doses of nitrogen fertilizer 
will lead to an increase in the accumulation of 137Cs in the fodder production prod-
ucts, potash fertilizer will neutralize this negative effect. It was revealed that with 
an increase in the ratio of potassium to nitrogen in mineral fertilizer, the specific 
activity of the 137Cs air-dry mass of the natural grass stand significantly decreases, 
both during the period of the first and second bows.

Conclusion. 37 years have passed since the accident at the Chernobyl nuclear 
power plant, the first half-life of the 137Cs has passed, but the results of our research 
show that in the flood meadows of the south-west of the Bryansk region, with a 
pollution density 137Cs the territory of more than 555 kBq/m2, it is impossible to 
obtain an air-dry mass of natural grass with an acceptable level of 137Cs content. It 
was revealed that potash fertilizers reliably reduce the specific activity of the 137Cs 
air-dry mass of natural grass, and nitrogen fertilizers increased it. At the same 
time, increasing doses of potash fertilizers reduced the negative effect of nitrogen.

Key words: radioactive contamination; fodder production; haymaking of fill-
ing meadow; mineral fertilizers; Bryansk region
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Введение
Результатом аварии на Чернобыльской АЭС стало масштабное загряз-

нение искусственными радионуклидами огромных площадей сельскохо-
зяйственных угодий не только в России, но и в Белоруссии и на Украине 
[1; 2; 8; 23]. Территория Брянской области подверглась наибольшему ра-
диоактивному загрязнению, как по площади, так и по уровню загрязнения 
среди областей РФ, функционирование в регионе сельского хозяйства на 
многие годы связано с преодолением последствий выпадения радиоак-
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тивных осадков [7; 25]. Для возвращения в хозяйственное пользование 
радиоактивно загрязненных территорий необходимо добиться получения 
продукции кормопроизводства, растениеводства и животноводства с допу-
стимыми уровнями загрязнения, отвечающей нормам радиационной без-
опасности [6; 16; 18]. 

В Брянской области динамично увеличивается поголовье крупно-
го рогатого скота, производство зерна, картофеля, молока. Это связа-
но с широким применением инновационных технологий и реализацией 
крупных инвестиционных проектов в отрасли животноводства и расте-
ниеводства, эффективной работой каждого предприятия, фермерского хо-
зяйства, сотрудничеством с учеными, внедрением научных достижений, 
использованием новейших селекционных достижений, семян, гибридов и 
государственной поддержкой. 

В отрасли животноводства основной задачей является увеличение 
поголовья молочного скота, роста продуктивности и производства мо-
лока. В какой-то момент развитие животноводства упрётся в нехват-
ку площадей кормовых угодий, в то время как резервом для ведения 
кормопроизводства в Брянской области могут являться естественные 
кормовые угодья загрязненные 137Cs [9; 13; 19]. По данным ФГУП Брян-
скагрохимрадиология площадь кормовых угодий с уровнем радиоак-
тивного загрязнения выше 37 кБк/м2 составляет 118 733 га или 29 % от 
все площади сенокосов и пастбищ, а с загрязнением выше 555 кБк/м2 
– 17 134 га, которые приходятся на 7 юго-западных районов Брянской 
области [21; 23].

Поэтому исследование специальных мер позволяющих вернуть выбыв-
шие в результате последствий аварии на ЧАЭС земли в сельскохозяйствен-
ное производство, в частности в кормопроизводство, весьма актуально. 

Целью настоящей работы являлось изучение действия минерального 
удобрения на миграцию 137Сs в условиях заливных лугов в системе «почва–
растение» и прогноз уровней загрязнения 137Сs продукции животноводства 
при плотности радиоактивного загрязнения выше 555 кБк/м2.

Методы и средства
Экспериментальной базой исследований в период с 2014 по 2021 годы 

была территории центральной поймы (заливной луг) реки Ипуть Новозыб-
ковского района Брянской области с плотностью загрязнения 137Cs 555-867 
кБк/м2, на котором в 1994 году был заложен стационарный многолетний 
луговой опыт по исследованию возможности использования радиоактивно 
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загрязнённых кормовых угодий в кормопроизводстве. Почвенный покров 
исследуемой территории представлен аллювиальной луговой песчаной 
почвой, со следующими агрохимическими показателями: Сорг. – 3,0-3,2%; 
рНKCl – 5,2-5,6 ед., P2O5 – 106-244 и K2O – 89-120 мг/кг.

Поёмный процесс в зависимости от года длился от 0 до 15 дней. 
Эксперимент включал в себя следующие варианты применения ми-

нерального удобрения: 1. Контроль (без применения минерального 
удобрения), 2. P60K90, 3. P60K120, 4. N90P60K90, 5. N90P60K120, 6. 
N90P60K150, 7. N120P60K120, 8. N120P60K150, 9. N120P60K180. В пе-
риод от возобновления роста до первого укоса естественного травостоя 
вносили полной нормой фосфорные удобрения (простой гранулированный 
суперфосфат) и половину нормы азотных и калийных удобрений (амми-
ачную селитру и калий хлористый) в период после первого укоса вносили 
оставшуюся половину азотных и калийных удобрений (табл. 1).

Учетные делянки имели площадь 60 м2, повторность опыта – 3-кратная.
Отбор растительных образцов проводили: первый – середина июня, 

второй – конец августа. Растительный покров территории эксперимента 
был представлен травами семейства мятликовые: Festuca pratensis Huds., 
Alopecurus pratensis L., Phleum pratense L., разнотравье составляет не бо-
лее 10% от общего количества.

В воздушно-сухой массе растительных образцов определяли удельную 
активность 137Cs на УКС «Гамма Плюс» (Россия), погрешность измерений 
не более 10%, в центре коллективного пользования научным оборудова-
нием Брянского ГАУ

Кратность снижения 137Cs (Кс) определяли как отношение удельной 
активности 137Cs воздушно-сухой массы естественного травостоя полу-
ченного без применения минерального удобрения к удельной активности 
137Cs воздушно-сухой массы естественного травостоя полученного с при-
менения удобрения.

Вынос 137Cs с урожаем определяли как произведение урожайности воз-
душно-сухой массы естественного травостоя и её удельной активности 137Cs. 

Коэффициент накопления (Кн) определяли как отношение удельной ак-
тивности 137Cs воздушно-сухой массы естественного травостоя к удельной 
активности 137Cs почвы в месте отбора растительных образцов.

Показатель агроэкологической пригодности (ПАП) конкретной загряз-
ненной территории определяли как отношение удельной активности 137Cs 
(Бк/кг) в воздушно-сухой массе естественного травостоя к допустимому 
уровню содержания по соответствующему нормативу [4].
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Удельную активность 137Cs молока и мяса рассчитывали как произве-
дение величин суточного поступления корма, удельной активности 137Cs 
воздушно-сухой массы и равновесного коэффициента перехода радиону-
клида в продукцию животноводства. 

Величину дозы внутреннего облучения человека, получаемой за счет 
молока и мяса, рассчитывали согласно методическим указаниям [24]. По-
требление молока и молочных изделий в пересчете на количество молока 
в год принимали равными 200,8 л/год, мяса – 31,4 кг/год, согласно закону 
«О потребительской корзине в Брянской области».

Полученные результаты статистически обрабатывались методами опи-
сательной статистики, корреляционного (n = 24) и дисперсионного ана-
лизов c использованием компьютерного программного обеспечения Excel 
7.0 и Statistica 7.0.

Агроклиматические условия в годы исследования отличались от сред-
немноголетних наблюдений за 93 года, по данным метеорологического по-
ста Новозыбковской СХОС. Вегетационный период исследований с 2014 по 
2021 год характеризовался средней температурой воздуха на уровне 17,3 °С 
(в период первого и второго укосов соответственно 15,5 и 19,1 °С), что выше 
на 2,2 °С среднемноголетних наблюдений. Сумма осадков за вегетацию со-
ставила 333,5 мм (в период первого и второго укосов соответственно 143,1 
и 147,9 мм), что на 34,7 мм ниже среднемноголетних наблюдений. 

Результаты
Плотность радиоактивного загрязнения, агрометеорологические и ги-

дрологические условия, плодородие почвы, биологические особенности 
естественного травостоя территории исследования в среднем за годы ис-
следования формируют вегетативную массу естественного травостоя с 
удельной активностью 137Cs 3248 и 3311 Бк/кг соответственно в период 
первого и второго укосов (табл. 1). 

Допустимый уровень 137Cs (ДУ) в воздушно-сухой массе естествен-
ного травостоя в разные годы был различным и регламентировался соот-
ветствующими документами, так до 2017 года «Ветеринарные правила и 
нормы» – 400 Бк/кг [12], а после 2017 года «Инструкция о радиологиче-
ском контроле качества кормов» – 600 Бк/кг. Выявили, что получать грубые 
корма (воздушно-сухую массу естественного травостоя) на пойменных 
лугах при уровне загрязнения 137Cs территории более 555 кБк/м2 в усло-
виях юго-запада Брянской области недопустимо, ДУ превышает норматив 
в более 5 раз, как в период первого, так и второго укосов.
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Таблица 1.
Роль минерального удобрения в формировании воздушно-сухой массы  

естественного травостоя с различной удельной активностью 137Cs, Бк/кг 
(2014-2021 годы исследований)

Вариант Среднее V, % Минимум Максимум Интервал
период от возобновления роста до первого укоса естественного травостоя

Контроль 3248 18,3 2252 3765 1513
P60K45 465 9,6 361 502 141
P60K60 348 14,8 229 386 157
N45P60K45 1217 13,8 823 1357 534
N45P60K60 684 14,9 458 781 323
N45P60K75 356 15,8 263 457 194
N60P60K60 432 16,7 344 538 194
N60P60K75 327 11,8 287 410 123
N60P60K90 261 6,6 225 285 60

НСР05 198,0 – – – –
период от первого до второго укоса естественного травостоя

Контроль 3311 14,6 2181 3708 1527
K45 416 11,7 346 487 141
K60 294 10,7 236 331 95
N45K45 985 10,0 788 1099 311
N45K60 625 10,5 474 703 229
N45K75 312 19,7 239 417 178
N60K60 419 12,6 340 483 143
N60K75 306 3,9 292 320 28
N60K90 244 5,3 229 264 35

НСР05 157,4 – – – –

В 2016 году прошёл первый период полураспада 137Cs, при этом зна-
чительного уменьшения накопления 137Cs воздушно-сухой массой есте-
ственного травостоя не обнаружили, что подтверждается коэффициентов 
вариации (V, %) [15], который показывает среднюю изменчивость вели-
чины относительно средней, по видимому в почве количество 137Cs даже 
после первого периода полураспада радионуклида ещё достаточно велико.

Необходимо также отметить, что максимальные значения удельной ак-
тивности 137Cs воздушно-сухой массы естественного травостоя опреде-
ляли в годы с минимальным выпадением осадков и коротким поёмным 
процессом, а минимальные в годы максимальным выпадением осадков и 
продолжительным поёмным процессом.
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Возрастающие дозы фосфорно-калийного и калийного удобрения под 
первый и второй укосы достоверно снижали удельную активность 137Cs 
грубых кормов (воздушно-сухую массу естественного травостоя) соответ-
ственно до 348 и 294 Бк/кг, полученный грубый корм соответствовал ДУ 
по содержанию 137Cs (табл. 1).

Применение N45P60K45 и N45K45 соответственно под первый и вто-
рой укосы вело к достоверному повышению удельную активность 137Cs 
грубых кормов (воздушно-сухая масса естественного травостоя) до 1247 
и 985 Бк/кг, по сравнению с фосфорно-калийным и калийным удобрением, 
полученный корм не соответствовал ДУ по содержанию 137Cs. 

Общеизвестно, что калий является антагонистом цезия, поэтому для 
снижения его миграции из почвы в растения необходимо применения ка-
лийного удобрения [3; 5; 10; 17; 20], однако в конкретных условиях за-
грязнения необходимы уточненные дозы применения калия для получения 
гарантированного урожая нормативно «чистой» продукции кормопроиз-
водства и снижения затрат на проведения защитных мероприятий. 

Выявили, что увеличение соотношения калия к азоту в минеральном 
удобрении достоверно снижается удельная активность 137Cs воздушно-сухой 
массы естественного травостоя, как в период первого, так и второго укосов.

Для определения тесноты связи между удельной активностью 137Cs 
воздушно-сухой массы естественного травостоя и количеством внесения 
элементов питания провели корреляционный анализ (рис.).

Установили прямую зависимость между возрастающими дозами азот-
ного удобрения и удельной активностью 137Cs воздушно-сухой массы есте-
ственного травостоя, определили что коэффициент корреляции ( r ) был 
равен 0,45-0,58, что говорит о средней зависимости между изучаемыми 
показателями.

Выявили обратную зависимость между возрастающими дозами калий-
ного удобрения и удельной активностью 137Cs воздушно-сухой массы есте-
ственного травостоя, с возрастанием доз калийного удобрения снижается 
удельная активность 137Cs корма, определили что коэффициент корреля-
ции ( r ) был равен 0,83-0,97, что говорит о сильной зависимости между 
изучаемыми показателями.

Обнаружили, что теснота связи между исследуемыми показателями в 
условиях первого укоса была ниже, в период второго укоса.

При ведении кормопроизводства в условиях радиоактивного загряз-
нения необходимо понимать, что повышение урожайности естественного 
травостоя за счет повышения доз азотного удобрения приведет к увеличе-
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нию накопления 137Cs в продукции кормопроизводства, калийное удобре-
ние нивелирует данный отрицательный эффект.

Рис. Зависимость между удельной активностью 137Cs (Бк/кг) воздушно-сухой 
массы естественного травостоя и доз минерального удобрения (кг д.в.): 

доз азотного удобрения: а – по фону P60К60, б – по фону К60; 
доз калийного удобрения: в – по фону N45P60, г – по фону N45; 
доз калийного удобрения: д – по фону N60P60, е – по фону N60.

Получение грубых кормов с допустимым уровнем содержания 137Cs по 
средствам адаптация радиоактивно загрязненных сенокосов невозможно 
без определения роли элементов питания в получении нормативно «чи-
стой» продукции кормопроизводства, плотности загрязнения 137Cs тер-
ритории, знания ДУ, которые постоянно меняются, то, что до 2017 года 
превышало ДУ, после уже соответствовало нормативу. 

Установили, что кратность снижения 137Cs в корме зависела от доз ка-
лийного удобрения в минеральном, с ростом доз калийного удобрения 
росла и кратность снижения, наибольшую кратность снижения 12,4 и 13,6 
соответственно в период первого и второго укосов обнаружили при при-
менении калийного удобрения в дозе 90 кг д.в. 
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Вынос 137Cs с урожаем зависел как от удельной активности 137Cs корма, 
так и от урожайности воздушно-сухой массы естественного травостоя, от-
сюда наибольший вынос 137Cs 3433 кБк/га выявили в период первого уко-
са при применении N45P60K45, поскольку азотные удобрения повышали 
урожайность и накопление 137Cs.

Таблица 2.
Радиоэкологическая оценка применения минерального удобрения                              

на естественном лугу

Вариант Кс, раз Вынос 137Cs 
с урожаем, кБк/га Кн, ед. ПАП,

ед.
период первого укоса

Контроль – 2793 1,95 5,41
P60K45 7,0 1176 0,22 0,77
P60K60 9,3 1472 0,13 0,58
N45P60K45 2,7 3433 0,51 2,03
N45P60K60 4,7 2455 0,28 1,14
N45P60K75 9,1 1323 0,12 0,59
N60P60K60 7,5 1927 0,15 0,72
N60P60K75 9,9 1601 0,23 0,55
N60P60K90 12,4 1372 0,25 0,44

период второго укоса
Контроль – 1225 1,99 5,52
K45 8,0 387 0,20 0,69
K60 11,3 637 0,11 0,49
N45K45 3,4 1162 0,41 1,64
N45K60 5,3 1156 0,25 1,04
N45K75 10,6 634 0,11 0,52
N60K60 7,9 1147 0,15 0,70
N60K75 10,8 913 0,22 0,51
N60K90 13,6 760 0,24 0,41

Коэффициент накопления зависел как от удельной активности 137Cs 
корма, так и от удельной активности 137Cs почвы, установили, что без при-
менения калийного удобрения коэффициент накопления был около 2 ед., 
то есть калийные удобрения служили барьером перехода 137Cs из почвы в 
растения (табл. 2)

Показатель агроэкологической пригодности (ПАП) зависел как от 
удельной активности 137Cs корма, так и допустимого уровня 137Cs в корме, 
поэтому его можно регулировать или применением минерального удобре-
ния, или введением новых нормативов.
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В период первого и второго укосов на варианте без применения мине-
рального удобрения в условиях проведения эксперимента выявили, что 
наибольший показатель ПАП соответственно 5,41 и 5,52, установили, что 
с ростом доз калийного удобрения он снижался.

Для определения роли минерального удобрения в адаптации радиоак-
тивно загрязненных заливных лугов построили модель прогноза миграции 
137Cs по трофической цепи (растение, животное, человек) (табл. 3).

Таблица 3.
Прогноз перехода 137Cs по трофической цепи

Вариант
Уа 

молока
Уа 

мяса
Уа 

молока
Уа 

мяса
Уа 

молока
Уа 

мяса

Доза внутреннего 
облучения за счет 

молока и мяса, 
мкЗв/год

ВСМ-10 ВСМ-5 ВСМ-2,5 ВСМ-10 ВСМ-5
период первого укоса

Контроль 325 1299 162 650 81 325 1378 689
P60K45 46 186 23 93 12 46 197 99
P60K60 35 139 17 70 9 35 148 74
N45P60K45 122 487 61 243 30 122 517 258
N45P60K60 68 274 34 137 17 68 290 145
N45P60K75 36 142 18 71 9 36 151 75
N60P60K60 43 173 22 86 11 43 183 92
N60P60K75 33 131 16 65 8 33 139 69
N60P60K90 26 105 13 52 7 26 111 55

период второго укоса
Контроль 331 1325 166 662 83 331 1405 703
K45 42 167 21 83 10 42 177 88
K60 29 118 15 59 7 29 125 62
N45K45 99 394 49 197 25 99 418 209
N45K60 62 250 31 125 16 62 265 133
N45K75 31 125 16 62 8 31 132 66
N60K60 42 168 21 84 10 42 178 89
N60K75 31 123 15 61 8 31 130 65
N60K90 24 97 12 49 6 24 103 52

Примечание: Уа – удельная активность 137Cs продукта питания, Бк/л(кг); ВСМ – 
воздушно-сухая масса естественного травостоя, пошедшая на корм скоту, кг.

Установили, что снижать поступление 137Cs в продукцию животновод-
ства возможно как за счет ограничения перехода 137Cs из почвы в корм, так 
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и за счет снижения количества поедаемого радиоактивно загрязненного 
корма, при этом такая возможность создаётся только при стойловом вы-
ращивании животных.

Производства грубых кормов на заливных лугах с плотностью загряз-
нения 137Cs более 555 кБк/м2 в условиях юго-запада Брянской области и 
постоянное кормление ими скота недопустимо без применения минераль-
ного удобрения, содержание 137Cs в молоке и мясе КРС превышает ДУ, 
соответственно 100 и 160 Бк/л(кг) [14]. 

Суммарная доза внешнего и внутреннего облучения населения не 
должна превышать 1000 мкЗв/год, по нормам радиационной безопасности, 
так как внешнее поступление контролировать невозможно, но возможно 
внутреннее за счет определения вклада отдельных продуктов питания и 
изъятие их из продуктовой корзины. Поэтому очень важно дать оценку в 
общую нагрузку отдельных составляющих, в нашей работе дана оценка 
вклада молока и мяса при стойловом выращивании скота в различных ус-
ловиях использования сенокосов. 

Определили, что калийное удобрение при использовании его на ради-
оактивно загрязнённых заливных лугах используемых в качестве сено-
коса ограничивает миграцию 137Cs в системе почва–растение, что ведет к 
поеданию нормативно чистого корма животными и получению молока и 
мяса КРС с допустимым уровнем содержания радионуклида, что в итоге 
снижает поступление 137Cs в организм человека.

Заключение
В период с 1994 по 2015 год в условиях высокой плотности загрязнения 

137Cs заливного луга р. Ипуть Новозыбковского района Брянской области 
исследовали результативность различных доз минерального удобрения и 
соотношения в нём элементов питания по снижению накопления 137Cs про-
дукцией кормопроизводства [22; 26], которые доказывали возможность 
использования радиоактивной территории в сельском хозяйстве. После 
2016 года прошел первый период полураспада 137Cs, однако результаты 
наших исследований показывают, что несмотря на это, в условиях залив-
ных лугов юго-запада Брянской области при плотности загрязнения 137Cs 
территории более 555 кБк/м2 невозможно получать воздушно-сухую массу 
естественного травостоя с допустимым уровнем содержания 137Cs. Опре-
делили, существенную роль калийного удобрения в снижении накопления 
137Cs грубыми кормами (воздушно-сухая масса естественного травостоя), 
и среднюю роль азотного удобрения в повышении накопления 137Cs. При 
этом высокие дозы калия нивелируют негативное действие азота. 
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