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Аннотация
Обоснование. Культура сорго широко используется в народном хозяйстве. 

Особенное значение культура приобретает для животноводческой отрасли, 
которая остро нуждается в обеспечении стабильной кормовой базой. Сорго 
зерновое занимает одно из важных мест в этом вопросе. Широкое исполь-
зование сорго для приготовления кормов имеет актуальность вследствии 
адаптивности культуры в засушливых условиях. Поэтому в изменяющихся 
природно-климатических условиях важно проводить исследования, способ-
ствующие формированию технологии выращивания культуры сорго для на-
родохозяйственных нужд. 

Цель. Определить оптимальный срок сева и норму высева в зоне каштано-
вых почв в засушливом климате Нижневолжского региона России.

Материалы и методы. Исследования проводились 2021-2023 гг. на участ-
ке, расположенном в зоне каштановых почв, Камышинском районе, Волго-
градской области. Климат местонахождения участка умеренно-континенталь-
ный. Предшественник – черый пар. Варианты в опыте размещались согласно 
методике полевого опыта по Доспехову Б.А. В опыте использовались семена 
репродукции супер-элита сортов зернового сорго Камышинское 75 и Бело-
горское. 

Изучались четыре срока сева сорго зернового: первый при прогревании 
почвы на глубине 10 см до 10-120С, второй  до 14-160С, третий 18-200С, четвер-
тый 22-240С. В каждом сроке сева изучались три нормы высева: 6, 10, 15 кг/га.
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Результаты. Наиболее высокая продуктивность в посевах сорго зерно-
вого была в посевах второго и третьего сроков с нормой высева 10 кг/га. 
При устойчивом прогревании почвы на глубине 10 см до 14-160С и 18-200С 
обеспечивается оптимальное количество всходов, их сохранность и развитие. 
Продуктивность сорго достигает 2,95 т/га.

Заключение. В процессе исследования установлено, что оптимальными 
сроками сева сорго зернвого является время, когда почва прогревается от 14-
160С и от 18 до 200С с нормой высева 10 кг/га.

Ключевые слова: сорго зерновое; норма высева; срок посева; влажность 
почвы; высота растений; засоренность
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Abstract
Background. The sorghum crop is widely used in the national economy. The 

crop is of particular importance for the livestock industry, which is in dire need of 
providing a stable feed supply.Grain sorghum occupies one of the important places 
in this issue. The widespread use of sorghum for the preparation of feed is relevant 
due to the adaptability of the crop in arid conditions. Therefore, in changing natural 
and climatic conditions, it is important to conduct research that contributes to the 
formation of technology for growing sorghum crops for national economic needs.

Purpose. To determine the optimal sowing time and seeding rate in the zone of 
chestnut soils in the arid climate of the Lower Volga region of Russia.

Materials and methods. The research was carried 2021-2023 years out on a 
site located in the zone of chestnut soils, Kamyshinsky district, Volgograd region. 
The climate of the site is temperate continental. The predecessor is black steam. 
Options in the experiment were placed according to the field experiment method-
ology according to B.A. Dospehov. The experiments used seeds of reproduction 
of super-elite varieties of grain sorghum Kamyshinskoe 75 and Belogorskoe. Four 
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sowing periods for grain sorghum were studied: the first when the soil was heated 
at a depth of 10 cm to 10-120C, the second to 14-160C, the third 18-200C, the fourth 
22-240C.In each sowing period, three seeding rates were studied: 6, 10, 15 kg/ha.

Results. The highest productivity in grain sorghum crops was in crops of the 
second and third terms with a seeding rate of 10 kg/ha.With stable heating of the soil 
at a depth of 10 cm to 14-160C and 18-200C, the optimal number of seedlings, their 
safety and development are ensured.The productivity of sorghum reaches 2.95 t/ha.

Conclusion. During the research, it was found that the optimal time for sowing 
grain sorghum is the time when the soil warms up from 14-160C and from 18 to 
200C with a seeding rate of 10 kg/ha.

Keywords: grain sorghum; seeding rate; sowing time; soil moisture; plant 
height; weed infestation
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Введение
Обеспечение животноводства полноценными кормами в современных 

условиях ведения сельскохозяйственного производства сложная задача. 
Сорго зерновое находит применение в кормопроизводстве в качестве сы-
рья для комбикормов, также используется в пищевой промышленности в 
хлебопечении, получении круп, крахмала, спирта и др. Сорго засухоустой-
чивая культура, которая способна формировать урожай зерна и зеленой 
массы в экстремальных условиях, ведь родина культуры экваториальная 
Африка и в мире по производству зерна занимает пятое место [12; 21]. 
Крупными производителями сорго являются Индия, Нигерия, Судан и 
США [1; 14]. В России посевы сорго занимают свыше 70 тыс. га. В Вол-
гоградской области посевные площади достигают 16 тыс. га, что позволя-
ет ей занимать третье место в рейтинге производителей зерна и коромов, 
получаемых при переработке культуры [15].

В Волгоградской области ведется селекционная работа по выведению 
сортов сорго и отработке адаптивной технологии выращивания культу-
ры с 70-х годов прошлого столетия [5; 21]. Однако в связи с аридизацией 
климата требуется уточнения некоторых подходов в производстве зерна 
и зеленой массы, получаемой из сорго для кормления сельскохозяйствен-
ных животных. Проведенные исследования, посвященные определению 
оптимального срока сева и норм высева для получения зерна сорго, были 
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проведены с целью изучения сроков и норм высева семян сорго зернового 
в Нижневолжском регионе.

Материалы и методы
Опыт был заложен на участке, землепользования ФНЦ агроэкологии 

РАН, который расположен в Камышинском районе, Волгоградской области 
50.027371 с.ш., 45.127398 в.д., 160 м выше уровня моря. Климат место-
положения участка умеренно-континентальный, с летним периодом 145 
дней, суммой активных температур 2850-30500С. Большая часть весен-
не-летних осадков выпадает в июле, до 35 мм [16].

Почва участка каштановая. Технология возделывания выращивания со-
рго, рекомендованная в засушливом климате Нижневолжского региона [6]. 
Предшественник – чёрный пар. Предпосевная обработка почвы состояла 
из покровного боронования зяби в два следа, одной предпосевной культи-
вации для первого срока сева, двух культиваций во второй и третий сроки, 
и трех под четвертый срок посева. Посев широкорядный с междурядьями 
0,7 м. Уход за посевами сорго зернового состоял из трех междурядных 
культиваций для первого срока сева и двух для второго и третьего сроков 
сева. Все посевы сорго зернового, кроме четвертого срока сева обрабаты-
вались гербицидом аминоплекс 1 л/га в фазу 3-6 листьев. 

Размещение вариантов в опыте систематическое, последовательное, в 
соответствии с методикой полевого опыта Доспехова Б.А. [8]. Все повто-
рения в опыте размещены в одном поле, площадью 300 м2, повторность – 
трехкратная. В опыте использовались семена репродукции супер-элита 
сортов зернового сорго Камышинское 75 и нового Белогорское [2; 21].

Изучались четыре срока сева сорго зернового в Волгоградской области. 
Первый при прогревании почвы на глубине 10 см до 10-12 0С, второй до 
14-160С, третий – 18-200С, четвертый 22-240С. 

В каждом сроке сева изучались три нормы высева: 6, 10, 15 кг/га.

Схема опыта

Нормы высева, кг/
га на 1 га

Срок сева (температура прогревания почвы)
1 (10-120С)

21.04
2 (14-160С)

28.04
3(18-200С)

01.05
4 (22-240С)

06.05
Камышинское 75

6 21.04 28.04 01.05 06.05
10 21.04 28.04 01.05 06.05
15 21.04 28.04 01.05 06.05
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Белогорское
6 21.04 28.04 01.05 06.05

10 21.04 28.04 01.05 06.05
15 21.04 28.04 01.05 06.05

Погодные условия за время вегетации в 2021-2023 гг. представлены 
на рис. 1.

Рис. 1. Метеорологические условия периода вегетации сорго в 2021-2023 гг.

Метеорологические условия за три года исследований складывались 
по-разному, но в каждом сельскохозяйственном году был получен урожай. 
В соответствии с разработанной шкалой Шашко, в изложении Зинковско-
го [9; 22] вегетация сорго зернового с апреля по сентябрь 2021-2023 гг. 
по данным метеонаблюдений, характеризуется как оптимальный по вла-
гообеспечению (ГТК=1,2). Среднее значение ГТК по Селянинову соста-
вил 1,2. Сумма положительных температур в годы наблюдений составила 
2021 г. – 3736,8 0С; 2022 г. – 3818,7 0С; 2023 г. - 2920 0С, что соответствова-
ло потребности сорго в тепле [7,16,19]. Обеспеченность осадками в пери-
од исследования не всегда соответствовало многолетним среднемесячным 
нормам, и была неоднородная. Фактическая обеспеченность осадками: в 
мае, июле немного превышала среднегодовой на 1%, а в июне, августе 
недостаток влаги был в 2,7-3,4 раза больше, чем в среднемноголетний 
показатель [16]. 
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Математическая обработка урожайных данных проведена методом 
дисперсионного анализа. Инструментом для проведения анализа послу-
жила программа Microsoft Excel 8.

Цель проведенного исследования: определить оптимальный срок 
сева и норму высева в зоне каштановых почв в засушливом климате Ниж-
неволжского региона России.

Научная новизна
Определены нормы и сроки высева сорго зернового для сортов в усло-

виях природно-климатических условий сухостепной зоны светолокашта-
новых почв Нижнего Поволжья.

Результаты исследования
Выпавшие осадки в период исследования непосредственно сказались на 

почвенном увлажнении. Было определено, что влажность почвы в слое 0-5 
см значительно снижается, особенно в 4 сроке сева. На глубине 0-10 см по-
чва остается достаточно влажной для получения всходов во все сроки сева.

В таблице 1 представлены данные о количестве всходов растений со-
рго зернового. 

Таблица 1.
Всходы сорго зернового в зависимости от сроков посева и норм высева               

(шт/м2) в среднем за 2021-2023 гг.

Нормы высева 
(кг/га)

Сроки сева
1 (10-120С)

21.04
2 (14-160С)

28.04
3(18-200С)

01.05
4 (22-240С)

06.05
Камышинское 75

6 110 113 114 100
10 132 158 155 142
15 165 174 182 185

Белогорское
6 112 115 115 105

10 136 159 158 144
15 168 179 184 189

При нарастании температуры воздуха, почва прогревается, время по-
явления всходов сокращается. 

При первом сроке сева всходы сорго зернового появляются на 17-19 
день, при втором сроке на 8-10 день, при третьем на 6 и при четвертом 
сроке на 4-5 день со времени посевных работ. 
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Рис. 2. Содержание влаги, % в посевном слое почвы на участках в зависимости 
от срока сева сорго сортов Камышинское 75 и Белогорское в 2021-2023 гг.

Наибольшее количество всходов было на участках, высеянных на вто-
ром, третьем и четвертом сроках сева со всеми нормами высева рис. 3.  
С увеличением нормы высева сорго зернового, увеличивается густота 
всходов (таблица 2).

Таблица 2.
Всходы сорго зернового в зависимости от сроков посева                                                  

с разными нормами высева
Нормы высева 

(кг/га)
Сроки сева

1 2 3 4
Камышинское 64

6 109 119 115 101
10 139 156 152 139
15 163 169 179 183

Белогорское
6 112 115 115 105
10 136 159 158 144
15 168 179 184 189

Самое большое количество всходов на участках четвертого и третьего 
183 и 179 шт/м2 у сорта Камышинское 75 и 184 и 189 у сорта Белогорское 
соответственно при норме высева 15 кг/га.
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Наибольшее количество сорняков отмечено на первом сроке посева за 
весь период исследований (таблица 2). 

Таблица 2.
Засоренность посевов сорго зернового в фазу всходов по срокам сева                          

и нормам высева, шт/м2, в среднем 2021-2023 гг.

Нормы высева 
(кг/га)

Сроки сева
1 (10-120С)

21.04
2 (14-160С)

28.04
3(18-200С)

01.05
4 (22-240С)

06.05
Камышинское 75

6 119 27 4 2
10 134 15 3 3
15 102 34 3 3

Белогорское
6 116 25 4 5
10 132 17 5 3
15 98 36 3 3

По данным таблицы 2, можно наблюдать, что самое малое количество 
сорняков было на участке четвертого срока сева со всеми нормами высе-
ва семян.

Проводимые в этот срок предпосевные культивации не позволяют пол-
ностью уничтожить сорняки. В более поздние сроки, при лучшем прогре-
ве почвы, создаются условия для массового прорастания сорняков всех 
видов, и проведение очередной культивации позволяет их уничтожить.

С повышением нормы высева увеличивается количество растений со-
рго зернового на единицу площади. Нарастание положительных темпера-
тур, прогрев почвы и оптимальная влагообеспеченность для прорастания, 
а также более меньшая засоренность посевов, способствовали активному 
росту растений сорго (таблица 3).

По данным таблицы 3 можно увидеть, что растения сорго на участках 
второго и третьего сроков сева наиболее высокие: сорт Камышинское 75 
120-130 см и сорт Белогорское 121-130 см. С увеличением нормы высева 
и соответственно, густоты стояния, растений сорго зернового, снижается 
их высота: норма высева 15 кг, 4 срок сева – высота растения сорго 97 см, 
при более низкой норме высева 6 кг/га, при втором и третьем сроках сева 
растения сорго всех сортов достигают высоты 130 см.

Результаты о продуктивности сортов сорго зернового представлены в 
таблице 4.
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Таблица 3.
Высота растений (см) сорго зернового в зависимости от сроков сева                            

и норм высева, в среднем 2021-2023 гг.

Нормы высева 
(кг/га)

Сроки сева
1 (10-120С)

21.04
2 (14-160С)

28.04
3(18-200С)

01.05
4 (22-240С)

06.05
Камышинское 75

6 114 130 125 96
10 100 128 127 101
15 97 126 120 93

Белогорское
6 114 121 130 102
10 98 127 125 108
15 110 130 114 95

Таблица 4.
Урожайность сорго зернового в зависимости от сроков и норм высева,               

2021-2023 гг.

Нормы высева 
(кг/га)

Сроки посева
1 (10-120С)

21.04
2 (14-160С)

28.04
3(18-200С)

01.05
4 (22-240С)

06.05
Камышинское 75

6 1,98 2,7 2,54 2,13
10 2,1 3,06 3,21 1,8
15 2,25 2,2 2,85 1,73

НСР 0,5 0,1 0,13 0,14 0,09
Белогорское

6 2,3 2,55 2,64 2,2
10 2,18 2,95 3,46 1,93
15 2,64 2,7 2,75 1,68

НСР 0,5 0,11 0,13 0,13 0,09

Анализируя данные таблицы 4, заметим, что наиболее высокая продук-
тивность в посевах сорго зернового была на участках второго и третьего 
сроков с нормой высева 10 кг/га. С повышением температуры почвы и 
увеличением количества междурядных культиваций перед посевом, влаж-
ность почвы снижается [6]. Однако на глубине заделки семян сорго зер-
нового 6-10 см, влаги остается достаточно для получения всходов даже в 
более позние сроки. При устойчивом прогревании почвы на глубине 10 
см до 14-160С обеспечивается оптимальное количество всходов и их со-
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хранность. Посев при более ранних сроках, не достигшей прогрева почвы 
14-160С, приводит к затягиванию появления всходов и угнетению их сор-
няками. В поздние сроки посева растения сорго не всегда успевают завер-
шить полноценную вегетацию из-за понижения температур или осенних 
осадков [6; 18; 20]. 

Таким образом, проведенные исследования по установке оптимальной 
нормы высева и срока сева, позволили установить, что:

- во-первых, быстрее всего на 4-5 день со времени посевных работ, 
всходы сорго появлялись на участке четвертого срока сева; 

- во-вторых, наибольшее количество всходов на участках четвертого и 
третьего сроков сева у обоих сортов при норме высева 15 кг/га;

- в-третьих, наибольшее количество сорняков было в посевах первого 
срока высева семян;

- в-четвертых, растения сорго на участках второго и третьего сроков 
сева были наболее высокими: сорт Камышинское 75 120-130 см и сорт 
Белогорское 121-130 см;

- в-пятых, более высокая продуктивность зернового сорго при втором 
и третьем сроках сева от 2,54 до 3,46 т/га у всех сортов зернового сорго.

Обсуждение
В исследованиях российских ученых технологий выращивания сорго 

в природно-климатическиских регионах страны, имеющих ограничение 
по влагообеспечению, рекомендуют сев культуры, с шириной рядов, раз-
мером 70 см и с густотой стояния растений от 80 до350 тысяч на 1 га в 
зависимости от сортовых особенностей растения [10; 17; 21]. Исследо-
вания сроков сева были проведены в более северных районах России. В 
итогах исследований самарских ученых сообщается, что наиболее лучшие 
результаты по урожайности сорго были при втором сроке сева при темпе-
ратуре почвы 16,2-19,9 0С, с нормой высева 800 тыс. всхожих семян на 1 
гектар более 2,6 т/га в 2001-2003 годах [13; 18]. В наших исследованиях 
определено, что в зоне каштановых почв сухой степи Нижнего Поволжья 
наилучшее время для сева сорго зернового соответствует периоду сева в 
Самарской области. Срок сева может способствовать наибольшей продук-
тивности во второй и третий сроки сева сорго, когда температура почвы 
будет достигать 14-160С и 18-20 0С, урожайность составит от 3,06 до 3,46 
т/га. В исследованиях 2021-2023 гг. установлено, что в указанные сроки 
сева оптимальной нормой высева сорго будет 10 кг/га (300-350 тыс. шт. 
всхожих семян на га).
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Заключение
В проведенном исследовании определено, что наиболее удачным сро-

ком сева сорго зернового для получения зерна в условиях каштановых 
почв Нижневолжского региона является второй 14-16 0С и третий 18-20 0С 
сроки сева, когда почва прогревается 14-160С и 18-200С с нормой высева 
10 кг/га, продуктивность достигнута 2,95-3,46 т/га.
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ствии конфликта интересов.
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